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Уважаемые читатели, коллеги! 


Редакция журнала «Радаматор» напоминает, что Членом Клуба Читателей “"Радоаматора" 
(далее сокращенно КЧР) может быть любой читатель, который подпищется на один из журналов 
издательства “"Радюаматор”: “Радоаматор“, "Электрик", "Радиокомпоненты", и зарегистриру- 
> ется в редакции. 


: Информируем, что редакция начинает конкурс-акцию «Мобильный трансформер» среди авто- 
—— ров и читателей на лучшую статью о переделке, нецелевом использовании и аппаратной модифика- 
° ции мобильного телефона. Статьи будут размещены в рубрике "Современные телекоммуникации". 

Это могут быть как оригинальные авторские решения по изготовлению приборов и устройств 
на базе мобильного телефона, так и использование телефона в качестве узла иного техниче- 
ского решения. 

Статьи должны содержать вступительную часть,где автор дает обоснование целесообраз- 
ности переделки, так то: затраты на модификацию, аналогичные или близкие конкурентные и 
промышленные решения. 

В основной части материала, помимо описаний процесса, предоставления схем и таблиц, 
необходимо приводить фотографии устройства до и после переделки. Также не будет лишним 
указать,с помощью каких инструментов автор модифицировал телефон. 

Заключительная часть - на усмотрение автора. 

Конкурс начинается с 1 февраля 2008 года,и его итоги будут подведены в феврале 2009 года, а 
_ список вероятных призов будет опубликован в ближайшем номере журнала «Радиоаматор». 


Пдлисано до друку 31012008. 
Дата виходу а. свт Ни 2008. 


Со следующего номера в журнале стартует рубрика «Мнение», где «на суд общественно- 
сти» будет вынесена актуальная информация, поступившая к нам непосредственно от читателей 
журнала. Это могут быть критические отклики на статьи, размещенные в журнале «Радиоама- 
тор», интересные письма или предложения. 

Соответственно, каждому письму или критике будет дан ответ редактора или автора, в ком- 
петенцию которых зто входит, 


Также обращаем Ваше внимание на анкету, опубликованную на стр.58. Ответы на вопросы 
анкеты помогут сделать наш журнал наиболее отвечающим Вашим требованиям. 


оголошень Самые подробные и конструктивные ответы мы обязательно отметим подарками (для связи 


`рекламодавець, Г ` укажите любой удобный для Вас злектронный или почтовый адрес или телефон). 

листом. вкладайте _ Спасибо за Ваш труд! 
адресою гарант . . . 
: а длЯ Га > Своим пожелания и предложения отправляйте на адреса: г_атафюг@га-риу зВ.сот.иа; 
вдлову 

. о . га@зеа.сот.иа; 

_ о либо в бумажном виде по адресу: 03110, г. Киев-110, а/я 50. 
Видавництво «РадФаматор», 2007 Напоминаем также, что на наш журнал можно оформить в любом почтовом отделении. 
р р 
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Вект Воск$таг 


— хаб с пятью портами 


С помощью такого незамысловатого устройства ста- 
нет намного проще слушать музыку в тесной компании, 
не используя громкое вещание. 


Музыкальное устройство под названием Вект 
Воск$аг представляет собой хаб с пятью портами, 
куда подключаются наушники, и одним выходом для 
плеера. 


Изюминкой новинки станет то, что с ее помощью 
музыку сможет слушать одновременно пять человек, 
причем каждый - в своих наушниках. Нельзя сказать, 
что это устройство произведет какую-то революцию в 
музыкальных устройствах, но, возможно, кому-то оно 
покажется полезным. 


Купить Вект Роск$аг можно будет уже в марте. 


ЗопуЕис$50оп МР5-60 
— портативная акустическая система 


ЗопуЕйс$$оп МР$-60 — портативная акустическая 
система достаточно компактна, чтобы уместиться в 
кармане, и в то же время с великолепным качеством 
звука, которое привносит новые краски в музыку, 
сохраненную в телефоне; это достойное приобрете- 
ние для каждого любителя музыки. 


Поделиться своими любимыми мелодиями с друзья- 
ми и близкими теперь стало совсем просто. Для 
этого достаточно принести свой музыкальный мобиль- 
ный телефон, подключить его к акустической системе 
и наслаждаться стереофоническим звучанием музы- 
ки в любом месте и в любое время. Поскольку МР5$- 
60 питается от мобильного телефона, его можно 
назвать по-настоящему мобильным музыкальным 
аксессуаром. С помощью меню телефона можно 
выбирать записи и регулировать громкость. Все, что 
вам нужно для получения полноценного удовольствия 
от музыки, — это музыкальный мобильный телефон и 
МР5$-60 (ну и, конечно, любимая музыка). Основные 
характеристики Фопу Ейс$5$0оп МР$-60: качество 


звука; удобство портативного дизайна; компактный 
дизайн. Имеющиеся цвета: Сгау, Огапде, \Мке, 
ЭИ\ег. Совместимость: Зопу Ейс$$оп: \/8501, \М9501, 
\/7 101, 2710/,Р990!,К7901,25501,К8001,Кб10!,КЗ101,М6001, 
М/7ООТ, М/ЗООТ, К510!, 25301, \/8 101, \/9001, М/5501, 25201, 


М/8 001, К750:. 


По материалам ВИр://мммм.сКфр.ча/ 


: Робот 
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МР3-плеер 


зовутВо 


Роботизированный МР3-плеер — бывает и такое. Компания $опу 
выпустила устройство, которое позиционируется именно как 
роботизированный плеер. Модель ЭЕР-1ОВТ, известная под мар- 
кетинговым именем НойЙу — это не просто музыкальный плеер, а 
некий механизм, который может передвигаться во время воспро- 
изведения музыки как по заранее заданному маршруту, так и в 
зависимости от музыкального контента, дополняя все это свето- 
выми эффектами. 


Новая компактная двухполосная 
стереосистема Сда\Могк$ НО50 


Компания Сгеай\уе Тесбпоюоду объ- 
явила о выпуске новой компакт- 
ной двухполосной стереосистемы 
Сда\М\/огк$ НО50, предназначенной 


для использования совместно с ПК, 


ноутбуком или МР3-плеером. 

Компания представляет также 
очередные новинки — компьютер- 
ную стереоакустику С!да\\огк$ Т40 
и Сгеайуе тзрие Т10. 

Производитель относит новую 
акустику к классу НойП-Епа (оче- 
видно, в своей нише). 

Начнем знакомство с акустикой 
Сгеайуе С!да\М\№огк$ НО50, которые 
оснащены титановыми твиттера- 
ми (”’пищалками”), благодаря чему 
способны воспроизводить чрезвы- 
чайно высокие звуки. Отличают- 
ся высоким качеством звучания и 
2-дюймовые динамики, а наличие 
встроенного усилителя добавляет 
звуку мощности. Если учесть, что 
высота колонок составляет всего 
14,1 см, то можно говорить об уни- 
кальном продукте, позволяющим 
сэкономить пространство на рабо- 
чем месте, и не отказаться от каче- 
ственного звучания музыки. 

Сообщается, что каждая колонка 
НОО оснащена титановым твитте- 
ром для воспроизведения высоких 


частот, 2” высокоточным драйве- 
ром для воспроизведения СЧ и 
технологией ВазХРонй для достиже- 
ния глубоких басов без сабвуфера. 
Благодаря этим техническим реше- 
ниям, пользователь получит реали- 
стичную звуковую «картинку», услы- 
шав весь спектр частот: от верхних 
и средних до насыщенных басов. 
Технические характеристики: 

- высокочастотный усилитель, мощ- 
ность: 7 Вт АМ5; 

- низкочастотный усилитель, мощ- 
ность: 11 Вт АМ5. 

Все устройства поддерживают 
технологию ВазХРоц,что позволяет 
им воспроизводить глубокие басы 
даже без использования традици- 
онного сабвуфера. А использова- 
ние высококачественных компо- 
нентов гарантирует высочайшее 
качество звука при компактных 
размерах колонок. Для МР3З-плеера 
предусмотрен отдельный выход, 
что позволяет подсоединять его 
без предварительного отключения 
системы от ПК. Регуляторы звука 
и кнопки включения/выключения 


т40 


располагаются на передней пане- 
ли колонок. 

Более габаритными, но в то же 
время и заметно более мошны- 
ми и качественными в плане зву- 
чания являются колонки СтеаНуе 
Сда\\отк$ Т40, с “аудиофильской” 
МТМ-конфигурацией — динамиков. 
Такое решение обеспечивает наи- 
лучший звуковой баланс, а тка- 
невые диффузоры позволяют го- 
ворить о высокой надежности и 
долгом сроке службы динамиков. 


т10 


И последней аудионовинкой 
компании Стеайшуе является ко- 
лонки пзрие Т10, оснащенные 
3-дюймовыми динамиками, также 
обеспечивающими высокое каче- 
ство звука. Аесли учесть,что пзрие 
Т10 принадлежит к среднеценовым 
решениям Сгеайуе, то можно го- 
ворить о наиболее качественном 
предложении в секторе стереоси- 
стем стоимостью до $50. Цена на 
новинки Стеаф\уе: 

Сда\отщ$ НО5О и Сда\М№огк$ 
Т40 оценены производителем в 
$150. шзрие Т10 будут продаваться 
по цене от $50. 


Гарнитура из титана 


Компания СМ Месот представила на прошедшей выставке СЕ$ 
2008 новую ВНиаооЙ-гарнитуру Уабга /Х20 Рига ТКапшит Еа\юп. 

Это беспроводное решение является преемником гарнитуры 
чабга 4Х10. Новинка была разработана подразделением Чабга и 
дизайнерской студией уасоб уепзеп. уабга)Х20 Рига ТНапит ЕЧЙюп 
выделяется на фоне других гарнитур тем, что имеет вставку из ано- 
дированного титана, а пластик является глянцевым. Зарядка аксес- 
суара для телефонов может осуществляться посредством порта ЦЗВ, 
а время работы в режиме разговора ограничено 6 часами. 


Медиаплеер 
с сенсорным дисплеем 


Компания мег представила свой новый портативный медиаплеер под кодо- 
вым именем ЗРИММ. 

В оснащение мег ЗРИММ входит 3,2-дюймовый сенсорный дисплей,на котором 
можно просматривать видео, изображения, управлять воспроизведением музыки. 

Из других особенностей новинки стоит отметить наличие микрофона и под- 
держку технологии беспроводной передачи данных Вмеюосй. !Амег ЭРИММ будет 


доступен в версиях с 4 Гб, 8 Гби 16 Гб встроенной памяти. 
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РЕМОНТ И МОДЕРНИЗАЕ 


В.И. Сергиенко, г. Киев 


РУр-плеер в последнее время 
завоевол популярность как простой 
и недорогой проигрыватель не 
только ОУО-дисков, но и МР3З и 
УИМА аудиотреков, а также как 
средство для просмотра цифровых 
фотографий. Однако некоторые 
модели таких плееров имеют суще- 
ственные недостатки 


0\/0-плееры ЗФатзипа  О\О- 
Р360/361/365/366 - это аппара- 
ты 2006/2007 модельного года. 
Они выпускаются в сверхтонком 
37 мм корпусе и имеют непло- 
хие характеристики: 


- 14-разрядный видеопроцес- 
сор, работающий на частоте 
108 МГц; 

- обычную и прогрессивную раз- 
вертку; 

- цифровой [оптический и коакси- 
альный] аудиовыход; 
-воспроизведение файлов МРЕС4 
(/иХ]; 

- воспроизведение музыкальных 
файлов МРЗ и У/МА; 

- воспроизведение цифровых 
фотографий в формате ред; 

- широкий диапазон питающего 
напряжения — 1Т1Т0...240 В/50... 
60 Гц. 


Это по-настоящему мультиси- 
стемные аппараты, которые, в 
отличие от плееров и даже 
рекордеров, например, фирмы (ЕС, 
действительно воспроизводят 
как диски с фотографиями, так 
и видеофильмы практически во 
всех форматах. Правда, количе- 
ство воспроизводимых за один 


ЗАМ ИМЕ 
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просмотр цифровых фотографий 
(каждая объемом 1 Мбайт) огра- 
ничено цифрой 35-40 шт. После 
этого внутри плеера со стороны 
привода В\/О-ВОМ начинает раз- 
даваться треск, время выдачи на 
экран каждой следующей фото- 
графии замедляется до 35...50 с, 
а затем их считывание прекра- 
щается вообще. Связано это с 
отсутствием в плеере даже 


минимальной (объемом Т1...2 
Мбайта) буферной памяти. 
Поэтому О\УО-ВОМ вынужден 


постоянно считывать фотогра- 
фию с диска в течение всего 
времени, пока она выдается на 
экран. Это приводит к перегреву 
О\/0-ВОМ и срабатыванию защи- 
ты. Да и указание в инструкции 
о том, что плеер может изменять 
интервал между сменой слайдов 
от 18 до 6 с не соответствует 
действительности, так как 
быстрее 15...25 с слайд на экран 
не выдается. 

Есть у этих плееров и более 
существенный недостаток -— про- 
блемы с системой дистанцион- 
ного управления. Проявляются 
они следующим образом: пока в 
штатный ПДУ типа 00054А уста- 
новлены «свежие» батарейки 
типоразмера ААА (т.е. имеющие 
напряжение около 2х1,55 В=3,1В), 
все работает прекрасно. Но 


стоит только напряжению пита- 
ния ПДУ вследствие разряда 


ОРАЛ 


батареек упасть до 
величины 2,9...3 В, а 
это происходит бук- 
вально через несколь- 
ко дней пользования 
ПДУ (фото 1), как 
управлять плеером с 
ПДУ становиться 
крайне неудобно, так 
как приходится точно 
целиться ПДУ в фото- 
приемник плеера с 


расстояния не более 2 м. Дефект 
не пропал даже после замены 
ПДУ другим его экземпляром, 
выпущенным на пол года позже 
дефектного (по-видимому, 
дефект заложен во все ПДУ дан- 
ного типа). 

Для устранения дефекта ПДУ 
был разобран. Схема его выход- 
ного каскада показана на рис.1. 
Выходные импульсы ПДУ форми- 
руются ИМС процессора (ВА1) и 
через ключ на транзисторе \УТ1 
управляют работой светодиода 
\01. Удивление сразу же вызвал 
номинал резистора Н2, включен- 
ного последовательно со свето- 
диодом \01 -— 20 Ом. По-видимому, 
его установили просто вместо 
перемычки. Поскольку повлиять 
на чувствительность фотоприем- 
ника плеера без его вскрытия, 
т.е. без утраты гарантии произ- 
водителя, нельзя, то решено было 
увеличить мощность излучения 
ПДУ. 

Первое, что было предприня- 
то, - последовательно со штат- 
ным светодиодом был включен 
еще один такой же дополнитель- 
ный. Был также удален защит- 
ный светофильтр светодиода. 
Это несколько улучшило ситуа- 
цию - теперь можно было целить- 
ся в фотоприемник нес 2 мас 
3 м, но пользоваться ПДУ 
по-прежнему было неудобно. 
Тогда осциллографом была снята 


ОА1 


осциллограмма сигналов на 
транзисторе УТТ. Оказалось, что 
он не входит в насыщение, что 
приводит к недостаточному току 
через штатный светодиод и 
падению мощности, излучаемой 
им. Для исправления дефекта 
штатный светодиод был заменен 
светодиодом типа 530Е850С,ЕУ\Ё- 
50131ВСС, \МР711ЗЗЕ7ТС, т.е. был 
использован инфракрасный све- 
тодиод с прозрачным корпусом, 
диаметром 5 мм, имеющий мощ- 
ность излучения 50...80 мВт. 
Можно использовать светодиод 
другого типа, ииеющий большую 
мощность излучения, чем штат- 
ный, при том же токе через 
него. 

После этого ПДУ пользовать- 
ся стало удобнее, но только если 
плеер стоял на тумбе рядом с 
телевизором. Стоило его поднять 
на прежнее место,т.е. на полочку 
над телевизором, и ПДУ вновь 
начинал работать неудовлетво- 
рительно. При внимательном 
рассмотрении плеера (модель 
Р3З65КО) оказалось, что у него не 
только кнопки управления нахо- 
дятся на верхней части корпуса, 
но и защитное стекло индикато- 
ра и фотоприемника наклонено 
относительно вертикали при- 


мерно на 30 
град. (плеер 
предназначен 
для установки в 
нижней части 
стойки с аппа- 
ратурой). Это 
приводило к 
тому, что при 
нахождении 
плеера вверху, 
излучение ПДУ, 
расположенного 
ниже плеера, 
отражалось от 
защитного стек- 
ла и не попада- 
ло на фотопри- 
емник. Таким 
образом, возникла необходи- 
мость в дополнительном увели- 
чении мощности излучения ПДУ. 
Для этого его схема была дора- 
ботана так,как показано на рис.2. 
В качестве УТ2 можно использо- 
вать любой маломощный транзи- 
стор структуры п-р-п в пластмас- 
совом корпусе, например, КТЗ102 
БМ-ЕМ или любой аналогичный. 
Светодиод \02 типа 530ЕЗ850С, 
РУЕ-501318ВСС или \М/Р7113$ЕТС. 
Важно также увеличить номинал 
конденсатора С1 с 47 мкФ до 
220...470 мкФ. 


Еще одна проблема с плее- 
ром возникла, когда для работы 
с ним в качестве стереофониче- 
ской аудиосистемы было решено 
использовать музыкальный центр 
Ама УАХ-ЕЗ  (АХ-МЗ-УАХ-ТЗ). 
Этот музыкальный центр ком- 
плектуется ПДУ типа ВМ-22004. 
Оказалось, что коды, используе- 
мые этим ПДУ, совпадают с кода- 
ми ПДУ типа 00054А от плееров 
Затзипа О\УО-Р360/361/365/366. 
При случайном нажатии кнопки 
«Зеер» ПДУ ВМ-72004 (она рас- 
положена над кнопками регули- 
рования громкости - ее очень 
См. 


легко случайно нажать - 


фото 2) происходит выталкива- 
ние диска из плеера Затзипод. 
После этого на экран выдается 
информация о серийном номере 
плеера ($/п) и сбрасываются все 
ранее введенные пользователем 
установки. 

Кнопка «Зоипа» ПДУ ВМ-22004 
(фото 2) включает ускоренную 
перемотку назад; кнопка «Зе - 
режим плеера «Нереа. Причем 
мощность ПДУ НВМ-72004 оказа- 
лась заметно больше, чем даже у 
доработанного ПДУ 00054А. 
Поэтому решить проблему, про- 
сто направляя ПДУ ВМ-72004 в 
сторону от В\О-плеера и точно 
на музыкальный центр, не полу- 
чилось. Оказалось, что именно 
таким ПДУ комплектуется боль- 
шинство музыкальных центров 
фирмы Ама. Кроме того, коды 
ПДУ ВМ-72004 совпадают с 
кодами многих музыкальных 
центров фирмы Фопу. 

Решение проблемы - исполь- 
зование для управления и О0\О- 
плеером, и музыкальным цен- 
тром Ам/аодного универсального 
ПДУ, например, фирмы ЕГох типа 
ЦЕТЗО9 или ЧЕТбО6б. В этом слу- 
чае для управления О\УО-плеером 
используются кнопки пульта в 
режиме \УСН1Т, а для управления 
музыкальным центром - в режи- 
ме АЦХ. Важно, что при этом 
проблемные кнопки: Зоипа, Зе и 
Вереа{+ будут доступны только в 
другом режиме, например, Т\1. 
После программирования такой 
ПДУ, по мере необходимости, 
кнопками АЦХ и УСВ1 поочерелд- 
но включается в режим управле- 
ния то О\0О-плеером, то музы- 
кальным центром, а проблемные 
кнопки управления музыкальным 
центром будут доступны только в 
режиме пульта Т\1, когда О\О- 
плеер выключен. 
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РЕМОНТ И МОДЕРНИЗАЦИЯ 


аудио-видео 


ИЗУЧАЕМ АППАРАТ 


НОО/О\У0-рекордер 


Е@ НОВ 787/789/798 


А.И. Самойлов, г. Киев 


В настоящее время победное шествие БУО- 
рекордеров привело к почти полному вытеснению 
еще недавно популярных устройств видеозаписи, 
таких как видеомагнитофоны УН$, с прилавков 
магазинов. В первую очередь, это связано с рез- 
ким падением цен на них, а также с тем фактом, 
что записываемые диски («болванки») стали стоить 
гораздо дешевле любых видеокассет. В настоящее 
время РУР-плеер с приличным качеством работы 
можно приобрести за 200-4ООгрн., ОУр-рекордер 
— за 700-1000 грн., а РУБ-рекордер с жестким 
диском - за 1400-1900 грн. 


Из перечисленных устройств наибольшими воз- 
можностями для обработки аудио- и видеоинфор- 
мации обладает О\УО-рекордер с жестким диском 
(НОО/О\МО-рекордер). Некоторые возможности тако- 
го рекордера: 

- запись по таймеру или без него программ 
эфирного (кабельного) телевидения: 

- запись программ с любого внешнего источника: 
видеомагнитофона, видеокамеры и т.п.; 

- редактирование и перекомпоновка записанного 
материала длительностью до 40...400 ч на НОО; 

- задание нужной последовательности просмотра 
записей О\О-диска без изменения его фактического 
содержимого. 

Основная особенность НОБ/О\УО-рекордера по 
сравнению с видеомагнитофоном - это совершенно 
иной подход к компоновке и подготовке видеомате- 
риала. Здесь нет необходимости размещать весь 
видеоматериал в строгой последовательности. 
Благодаря использованию списка воспроизведения 
можно устанавливать любой нужный порядок воспро- 
изведения записанных на диске материалов с про- 
пуском или неоднократным повторением одного и 
того же фрагмента записи без изменения фактиче- 
ского содержимого диска. 

В О\0О-рекордерах различают два понятия: 

- Опдта! (оригичал) - это содержимое, действи- 
тельно записанное на диске; 

- Рау!з1 (список воспроизведения) - это редакти- 
рованный варианг содержимого диска, т.е. порядок 
воспроизведения всего или части оригинального 
содержания. 

Для примера рассмотрим, как работает НОО/ 
О\УО-рекордер семейства ЕС НОО787/789/798 (в 
дальнейшем - рекордер). Это аппараты модельного 
ряда второй половины 2007 г. Выбор этих аппаратов 
для рассмотрения определяется из следующих сооб- 
ражении: 

- дружественный интерфейс - меню рекордеров 
интуитивно понятно — заглядывать в инструкцию при- 
ходится редко: 

- доступная цена 1400-1700 грн.; 

- жесткий диск достаточно большого объема - 
160 Гб; 

- развитый интерфейс: имеются входы О\, ЧЗВ + 
два разъема ЗСАВТ; 

- мультиформатность: рекордеры воспроизводят 
диски практически всех форматов. 


Основные характеристики 
рекордеров [С НОО787/789/798: 

1. Форматы дисков 

Воспроизводимые форматы 


НББ/БУБ- 
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2\0/ БУО-ВАМ/ О\УО-В/ ОУО+В/ О\О+В(0Е)/ О\О- 
АМ// ОУО+ВМ// СО-В/ СО-ВМ// $/СО/ УСО/ Аиаю-Со/ 
ОУХ/ ХмО/ МР3З/ М/МА/ УРЕС. 

Записываемые форматы 

О\/Б-ВАМ/ О\О0-В/ О\УО-В\У// ОУО+В/ ОУО-+В (двух- 
слойные)/ ОУО+В\М// жесткий диск. 

2. Интерфейс подключения 

Аудиовход: аналоговый/А\м. 

Аудиовыход: аналоговый/цифровой (оптический/ 
коаксиальный). 

Видеовход: АМ/ЗСАВТ. 

Видеовыход: 
компонентный/$-\У4ео/ЗСАВТ. 

Дополнительное подключение: 
(вход/выход)/О\-ш (1ЕЕЕ1394)/05В. 

3. Воспроизведение ОмХ-файлов 

4. Звуковые эффекты 

Воспроизведение: 

Функция ЗО Зиггоипа/ Вофу Бана! ОТ$/ система 
ОВС. 

Караоке, функция эхо (только НОВК798). 

5. Тюнер 

Гип: Мсат-тюнер. 

Рабочие диапазоны: МНЕ/ УНЕ/ САТ\/ системы 
УР5/РОС/АС$$/АСМ$З Р!ц$. 

Количество каналов: 88. 

6. Формат ТВ-системы 

РАЕ/МТЗС/Авто. 

РАГ/ЗЕСАМ. : 

7. Прогрессивное сканирование 

РАШ/МТЗС. 

РАЦ. 

8. Жесткий диск 

Объем памяти 160 Гбайт. 

9. Дополнительные функции 

Быстрое копирование 130х/О\УЕХ. 

Функция «Картинка в картинке»/ Музыкальный 
фотоальбом/ Записьна жесткий диск/ Одновременная 
запись и воспроизведение/ Поиск по меткам/ 
Русифицированное меню/ Усовершенствованный 
ТитеМ/ Видеобонус (фильм + 2 клипа в формате 
О№Х на НОО). 

10. Напряжение питания 220...240 В/50...60 Гц. 

11. Потребляемая мощность 30 Вт. 

12. Габариты 430х54х275 мм, масса 4 кг. 

13. Время записи 

На РУО - 1ч (режим ХР), 2 ч (режим $Р), 4 ч 
(режим ЕР), 6 ч (режим ЕР), 11 ч (режим МЕР). 

На НОО (запись в режиме МРЕС?) - 43 ч (режим 
ХР), 84 ч (режим $Р), 164 ч (режим |Р), 233 ч (режим 
ЕР), 477 ч (режим МЕР). 

14. Формат видеозаписи 

Частота дискретизации: 27 МГц. 

Формат сжатия: МРЕС2 или МРЕС4 (только на 
НОО). 

15. Формат аудиозаписи 

Частота дискретизации: 48 кГц. 

Формат сжатия: БоБу Ч аца!. 


композитный / 


телеантенна 


Частотная характеристика: В\О - 8 Гц...22 кГц; СВ 
- 8...20 кГц. 

Соотношение сигнал/шум: более 100 дБ. 

Коэффициент нелинейных искажений: 
0,008%. 

Динамический диапазон: более 95 дБ. 


менее 


Отличия между рассматриваемыми рекордера- 
ми следующие: 

- НОА787 имеет черный цвет корпуса и верти- 
кальную переднюю панель; 

- НОА789 с серебристым корпусом и наклонной 
передней панелью; 

- НОАК798 имеет черный цвет корпуса, наклонную 
переднюю панель и два входа для подключения 
микрофонов в режиме «Караоке». 

Таким образом, если Вы предполагаете устано- 
вить рекордер на полочку над телевиэором, то удоб- 
нее будет пользоваться НОН787, если на тумбу 
рядом или ниже телевизора, то удобней наклонная 
передняя панель НОА789 или НОН798. 


Как устроен рекордер 

Рассмотрим упрощенную функциональную схему 
НОО/О\О-рекордера (рис.1). В состав рекордера 
входят: 

- транспорт (9пм\е); 

- блок кодера/декодера сигналов эвука и иэобра- 
жения (содес ип{)}; 

- входной (тру) и выходной (ои{ри{) интерфейс; 

- жесткий диск с приводом и системой управле- 
ния (НОО}; 

- блок управления (зу${ет сопёго! ипй). 

Входной интерфейс осуществляет коммутацию и 
преобразование в цифровую форму аналоговых и 
цифровых видео- и аудиосигналов от раэных источ- 
ников: тюнера, видеокамеры, видеомагнитофона УН$ 
и т.п. Если в первых рекордерах были только ана- 
логовые входы из-за опасений копирования О\О- 
дисков, то теперь в рекордерах имеются также циф- 
ровые входы: вход О\У для перезаписи с цифровой 


видеокамеры, вход УЗВ, а также, в некоторых моделях, 


кард-ридер. И хотя современные АЦП и ЦАП достиг- 
ли большого уровня совершенства, раэница в каче- 
стве эаписи, сделанной череэ цифровой и аналого- 
вый вход, хорошо эаметна. 

Итак,с А\М-коммутатора видеосигнал поступает на 
видеоАЦП. Звуковой сигнал поступает с этого же 
коммутатора на аудиоАЦП. Блок кодека осуществля- 
ет кодирование цифровых сигналов эаписи и иэо- 
бражения с испольэованием системы Ооу О!дйа! 
для аудиосигнала и системы МРЕС2 для видеосигна- 
ла. Затем эти два сигнала объединяются в единый 
цифровой поток. 

Кроме того, в режиме «Запись» кодек проиэводит 
декодирование этого потока для контроля эаписы- 
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ваемого на дисксигнала. В режиме «Воспроиэведение» 
он преобраэует поступающий с диска цифровой 
поток в аналоговую форму. При обработке эвука 
воэможно несколько вариантов его кодировки: со 
сжатием (Вофу 0!9На! или МРЕС) либо беэ сжатия 
(РСМ). 

При работе от цифрового входа сигнал проходит 
на вход кодека непосредственно, минуя АЦП. При 
этом в общий цифровой поток добавляются раэлич- 
ные помещаемые на диск дополнительные данные: 
субтитры, меню и т.п. 

При эаписи цифровой поток с кодека направля- 
ется или на О\О-транспорт, или на НОО. В состав 
О\О-транспорта входят: 

- схема коррекции ошибок; 

- демодулятор; 

- сервопривод; 

- оптическая головка; 

- устройство управления мощностью лаэера. 

Схема коррекции ошибок получает от кодека 
цифровой поток, который подвергается помехоустой- 
чивому кодированию (в него добавляются контроль- 
ные биты). Затем этот цифровой поток в демодуля- 
торе/модуляторе кодека О\УО-НОМ подвергается 
кодированию методом «8/16», и полученный сигнал 
используется для управления мощностью лаэера. 
Схема управления мощностью лаэера представляет 
собой двухпоэиционный силовой ключ, иэменяющий 
мощность лаэера в эависимости от режима работы: 
«Запись», «Стирание» или «Воспроиэведение». 
Максимальна мощность лаэера в режиме «Запись». 
Запись на диск проиэводит лаэерная головка, кото- 
рую схема сервопривода направляет по спиральной 
дорожке «болванки». При этом цифровой сервопри- 
вод непрерывно контролирует и корректирует поло- 
жение лаэерной головки. 

При «воспроиэведении» считанный лаэером сиг- 
нал после предварительного усилителя поступает на 
декодер О\УО-НОМ. Здесь он демодулируется по 
методу «16/8» и в нем исправляются обнаруженные 
ошибки. В этом же декодере происходит раэделение 
цифровых аудио- и видеосигналов. Затем эти сиг- 
налы поступают на А\-декодер, где преобраэуются в 
сигнал изображения и сигналы многоканального 
эвука. После этого цифровые сигналы поступают на 
аудио- и видеоАЦП и далее на выход рекордера. 
При эаписи и считывании информации с НОВ 
схема работает аналогично. 

Важной составной частью рекордера является 
центральный процессор управления (СРУ). Он не 
только управляет работой всех частей рекордера, но 
и распределяет треки по поверхности ВО\О-диска и 
на НОО. Он также генерирует необходимые служеб- 
ные данные, эаписываемые на диск в составе цифро- 
вого потока. СРУ также формирует экранное меню, с 
помощью которого пользователь управляет раэличны- 
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ми режимами работы рекордера,и производит выбор 
необходимого трека на О\О-диске или на НОО. 


Особенности рекордеров 

В рекордере используют технологию записи 
О\УЕХ. В сочетании с методом прогрессивного ска- 
нирования для системы РАЁ это позволяет проециро- 
вать каждый кадр изображения целиком без разде- 
ления на четные и нечетные полукадры. Такой под- 
ход позволяет получить изображение высокой четко- 
сти и полностью исключить мерцание на экранах 
телевизоров работающих в режиме прогрессивной 
развертки. 

Производитель декларирует, что их рекордер 
готов к работе сразу после переключения из дежур- 
ного режима в рабочий, однако это не так. Время 
загрузки составляет около 15 с. 


иногда устанавливают на заднюю стенку за приводом 
ОУБ-ВОМ внешний кулер диаметром около 40 мм, 
заключенный в прямоугольный металлический кор- 
пус. Разумеется, это значительно увеличивает шум- 
ность работы рекордера и только незначительно 
уменьшает его нагрев. Рассматриваемые рекордеры 
отличаются небольшим энергопотреблением (30 Вт), 
поэтому, в отличие от аппаратов, рассмотренных в 
обзоре рынка О\О-рекордеров в журнале 
«Радиоаматор» 1/2008, они в кулере не нуждаются. 
Тем более что с осени 2007 года в них устанавлива- 
ют более экономичные, а значит, менее нагревающие- 
ся приводы П0\О-ВОМ. 

Существенным недостатком данных рекордеров 
является малое время работы после внезапного 
отключения электропитания. В этом случае часы 
рекордера сохраняют свои показания всего лишь в 
течение нескольких десятков секунд. Поэтому даже 
кратковременное отключение электроэнергии в 
квартире приведет к сбою часов и невозможности 
записи по таймеру. 

Интересная ситуация с присвоением имен кана- 
лам тюнера: если видеофрагмент (глава) может 
иметь имя, состоящее из 32 знаков, то телеканал - 
только из 5, что не очень удобно. Для присвоения 
имен главам и телеканалам используется раскладка 
компьютерной клавиатуры (рис.2), однако русская 
раскладка на экране не появляется, хотя и предусмо- 
трена в меню. 

Не очень удобно, что рекордер указывает только 
длительность воспроизведения данного видеомате- 


риала, а не объем в мегабайтах, занимаемый им на 
НОО. Тем более что файлы с 
одинаковой длительностью 
воспроизведения, но запи- 
санные в разном режиме 
сжатия занимают совершен- 
ный разный объем НОО. 

В Меню рекордера преду- 
смотрен режим записи с 
телетюнера на ВБ\О-диск. 


В ов! Однако реально он не вклю- 
чается ни в одном из рекор- 
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Диск 
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Справка «Радиоаматора» 


Что такое МРЕС?2? 


МРЕС-2 — цифровой формат записи видеоинформации на лазерных дисках. При этом происходит 
компрессия (сжатие) исходного аналогового видеосигнала, что приводит к некоторой потере им качества, по 
сравнению с исходным. Для этой цели в РУ)-рекордерах используется кодер-декодер [(специализированная 
ИМС). Благодаря этому видеоматериал оцифровывается и кодируется одновременно. Формат МРЕС-2 
разрабатывался специально для снижения скорости цифрового потока, что позволяет записать на носителе 
фиксированного объема большую длительность видеосюжета. Скорость цифрового видеопотока (битрейт) 
определяется степенью сжатия исходного изображения: чем она выше, тем меньше битрейт. Однако при 
этом следы компрессии в конечной картинке становятся более заметными. Стандартный битрейт для ОУО- 
диска — 7000 кбит/с. В этом случае при одновременной записи на диск звука в формате 2.0 те. с 
дополнительным битрейтом звука 192 кбит/с] на стандартный ОУО-диск помещается фильм длительностью 
до 65 мин. Для совместимости МРЕС2 файлов, как правило, используют битрейт в диапазоне от 1125 до 
2000 кбит/с. 

Для удобства потребителей шкала битрейта проградуирована в часах записи на стандартный РУР-диск 
объемом 4,7 Гбайт (реально для записи на диске доступно около 4,5 Гбайт). Режим НР (НО) - 1 час, 5Р — 2 
часа, [Р - 4 часа, ЕР - 6 часов, ЕЗР - 8 часов и тд. Сами названия режимов записи заимствованы у 
видеомагнитофонов УН5. В некоторых РУЛ-рекордерах предусмотрена возможность записи с переменным 
битрейтом. Вэтом случае процессор управления определяет сложность текущего изображенияи подстраивает 
скорость битрейта для получения заданного качества изображения. При таком переменном битрейте на 
стандартном ОУР-диск помещается более длительнся видеозапись. 
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записать телепрограмму на НОО, только потом ее 
можно переписать на В\О-диск. 

При нахождении рекордера в любом режиме, 
кроме дежурного, включены и НОО, и О0\О-ВОМ 
рекордеры. Безусловно, это не может благоприятно 
сказаться на его долговечности. 

В инструкции по пользованию НОБ/О\УО- 
рекордером можно увидеть прелюбопытную таблицу 
«Доступность функций копирования и перемещения» 
(табл.1). 

Как видите,в данном случае фирмы-производители 
плохо заботятся о вашем удобстве при проведении 
перезаписи и перекомпоновки видео- и аудиофай- 
лов. Их заботят только так называемые «авторские 
права». Понятно, что авторские права не должны рас- 
пространяться на частных лиц, копирующих любой 
аудио- или видеоматериал для личных нужд. Закон об 
авторских правах, в этом случае, можно применять 
только к тем, кто без должного разрешения массово 
копирует и продает музыкальную и аудиопродукцию. 


морать музьжу 


Выбрать все 


Яет музыкального файла Отм. выдел 


Старт 


Почему же в этом случае надо ограничивать наши 
права по компоновке музыки и видео, предназначен- 
ных для личного пользования по своему усмотрению? 
Ведь происходит нарушение фундаментального прин- 
ципа международного права -—- презумпции невино- 
вности. Производители О\0О-рекордеров всех нас 
считают видеопиратами, которые только тем и будут 
заниматься, что тиражировать в промышленном мас- 
штабе О\/О-диски с целью их последующей продажи 
на рынке, т.е. предпринимается попытка обеспечить 
интересы видео- и аудиомагнатов за счет произво- 
дителей электронной аппаратуры. В самом деле, огра- 
ничивая возможности производимой ими аппаратуры 
(например, на рекордерах фирмы Е@ нельзя переза- 
писывать файлы формата МРЕС4 - Омх), фирмы теря- 
ют часть своей прибыли и заставляют нас приобре- 
тать «неполноценный» в плане копирования файлов 
рекордер. Разумеется, очень многие именно поэтому 
рекордеры и не приобретают. 


Обработка файлов рекордером 
Для удобства пользователя все файлы разбиты на 
три группы: 


Сгииеа-2007% 


- видео; 

- фото; 

- музыка. 

Для работы с файлами каждого типа предусмо- 
трено свое меню. Они имеют разные возможности. 
Например, музыкальные файлы копировать в другую 
папку на НОО можно, а видеофайлы - нельзя. 

При просмотре фотографий в формате „ред 
кроме простого режима слайд-шоу (рис.3) можно 
сопровождать слайды прослушиванием нескольких 
музыкальных треков (рис.4). 

Еще одна особенность рекордеров - это их работа 
с входа УЗВ (рис.5). Он предназначен, прежде всего, 
для просмотра и загрузки в рекордер фото с цифро- 
вых фотоаппаратов. Вход однонаправленный: инфор- 
мацию можно записать только в рекордер, но не из 
него. При включении в режим ИЗВ рекордер проявля- 
ет медлительность — процесс подключения занимает 
45 с. Время загрузки слайда объемом 1 Мбайт 
составляет 8...10 с для НОВ787 и 7 с для НОН789. 
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Даже устаревшие персональные компьютеры 4...5- 
летней давности с процессором Саегоп-1,7 или 
Ригоп-1,’ выдают в программе АСОЗее такой же 
слайд примерно за 0,18...0,3 с, т.е. почти мгновенно. 

Приятно, что, в отличие от О\О-плееров фирмы 
Затзипа, в режиме слайд-шоу можно установить 
быструю смену слайдов, т.е. в течение нескольких 
секунд, а не полминуты. Рекордер показывает шоу и 
из 100 и из 200 слайдов, в отличие от плееров 
Затзипд, «бастующих» после 35-40 слайда. 

Режим видеоредактирования 

В отличие от видеомагнитофона \УН$ рекордер 
предоставляет ряд дополнительных возможностей по 
редактированию видеозаписи. Видеосодержимое 
О\0-диска или НОО индицируется, как показано на 
рис.6. 

Предусмотрены следующие процедуры: 

- объединение двух глав (двух разделов одной 
главы); 

- деление главы на две; 

- удаление части главы. 


(ГЛродолжение следует] 
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О ремонте и эксплуатации 
бытовой радиоаппаратуры. 
Решение проблем в «глубинке» 


А.Г. Зызюк, г. Луцк 


(Окончание. Начало см. в РА 1/2008) 
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На рис.5 показана схема источника 
питания для автомобильного РП типа 
«Орбита-302». В качестве Т1 приме- 
нен СТ промышленного изготовле- 
ния (без «опознавательных» надпи- 
сей). Сюда подходит любой малога- 
баритный СТ с напряжением на вто- 
ричной обмотке 14...16 В и макси- 
мальным током 1 А. В устройстве 
использована ИМС ОА1 типа 
КР142ЕНЗ8Б. Она заменима 
КР142ЕН8Д или 7812. Стабилизатор 
напряжения можно выполнить и по 
более надежной схеме (рис.6). 
Более подробно ознакомиться с 
особенностями этой схемы можно в 
[3], где описан низковольтный вари- 
ант (напряжение питания 3 В) кон- 
струкции СН, собранный для питания 
цифровой фотокамеры. В схеме 
рис.6 имеется ряд отличий от про- 
тотипа: в несколько раз изменены 
сопротивления резисторов, установ- 
лены более мощные диоды Шотки 
(КД2998Г вместо 1№5822) в выпря- 
мителе. Благодаря малому падению 
напряжения зти диоды не требуют 
теплоотводов при токе до 3 А. 

В схему добавлен помехоподавля- 
ющий конденсатор СЗ. Стабилитрон 
Д815Ж служит для аварийной защиты 
при появлении на выходе СН повы- 
шенного напряжения (более 16 В). 
При зтом перегорает предохранитель 
в цепи вторичной обмотки ТТ. 

Практически любой автомобиль- 
ный РП или магнитолу можно исполь- 
зовать подобным образом. Данный 
пример приведен в качестве альтер- 
нативы азиатским РП, поскольку 
автоРП может валяться без дела. 
Кстати,б/у автоРП часто реализуют по 
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цене новых азиатских «МыЫлЬНиц», хотя 
по параметрам и по звучанию они 
значительно превосходят «азиатов». 

У азиатских РП, как свидетель- 
ствует практика, присутствует мно- 
жество недостатков: 

- не домотаны первичные обмотки 
СТ; 

- ускоренно выходящие из строя 
регуляторы громкости (и не толь- 
ко громкости); 

- низкокачественные конструкции 
ГГ; 

- неэкономичность, о чем уже было 
упомянуто; 

- механические узлы выполнены 
некачественно или неграмотно, осо- 
бенно это касается различных вер- 
ньерных узлов, которые после ремон- 
та для надежной работы РП требует- 
ся еще и переделывать. 

Внешне кажущаяся безупречно 
надежной злектронная «начинка» 
также внезапно выходит из строя, а 
с ее ремонтом бывает не все так 
просто. Заводская замена ненадеж- 
ных зарубежных механических пере- 
ключателей в такой технике квази- 
сенсорными заметно усложнила 
схемотехнику, так что ремонт новей- 
шей азиатской аппаратуры далеко 
не всегда становится проще. 


РО+ УО1. УБ4 


Азиатские РП могут иметь целый 
ряд проблем, которые просто отсут- 
ствуют даже в самых старых совет- 
ских транзисторных РП. 
Использование тонкостенных корпу- 
сов,низкоге качество ГГ, регуляторов, 
СТ и т.п. вскоре приводит фактиче- 
ски новый РП к отказу. Нести в 
мастерскую такие РП накладно, 
невыгодно с финансовой стороны, 
да и не всякий мастер возьмется за 
ремонт азиатского РП. Впрочем, 
любые другие типы РП неинтересны 
профессиональным ремонтникам. 
Исключение могут составлять авто- 


мобильные магнитолы и другие 
современные «комбайны», ремонт 
которых владельцам обходится 


дорого. Вот люди и стараются отре- 
монтировать РП, по возможности, 
самостоятельно. 


О светодиодных фонариках 
Впрочем, неприятные «сюрпризы» от 
азиатских производителей 
встречаются не только в сложной 
злектронной технике, нОои в 
азиатских карманных фонариках. 

Вы еще не сталкивались с самы- 
ми современными «сверхэкономич- 
ными» китайскими фонариками на 
ультраярких светодиодах, которые 
потребляют от двух маленьких бата- 
реек типоразмера АА ток 300... 
700мА. Одна из таких конструкций 
запечатлена на рис.7. 

Измерить ток потребления здесь 
совсем не сложно. Под видом заме- 
ны батареек на свой комплект откру- 
чивают крышку, в нее же вмонтиро- 
ван выключатель. Т.е. имея при 
себе амперметр, можно почти неза- 
метно измерить и потребляемый 
ток фонарика. 

Используя любой мультиметр с 
пределом на ток 10 А, посредством 
его щупов, соединяем «минус» бата- 
рейки с «массой» — металлической 
частью корпуса. Амперметр включа- 
ется вместо выключателя. На преде- 
ле 200 мА мультиметр включать не 
следует: перегорит предохранитель в 
тестере или, что намного хуже, пере- 


Ут 


КТв27В в4 + 12,5 В 
м +—> 
85 == 52 
КТВ15А 3,9 к УБб 100 мкФ 
Д815Ж 
®-->— 
С1-2200 мкФх 25В С3-2,2 мкФ — 12.5 В 


горит шунт поддиапазона 200 мА. 

Проблема сама даст о себе знать, 
но немного позднее, когда новые 
батарейки «сядут» буквально на гла- 
зах, очутись вы в ситуации, где пона- 
добится 10...20 мин посветить. 

Кроме того, внутри этих конструк- 
ций имеются повышающие преобра- 
зователи напряжения, отсюда воз- 
никают и «новые» чудеса в фонари- 
ках: их слышно в СВ диапазоне на 
расстоянии О0,5...3 м. 


Восстановление 
громкоговорителей 

В малогабаритных корпусах приме- 
нены наихудшие по качеству азиат- 
ские ГГ. Поскольку корпус РП одно- 
временно является и корпусом аку- 
стической системы (АС), то тонко- 
стенные корпуса РП и дребезжащие 
ГГ не могут обеспечить надлежащего 
качества звука. 

Азиатские производители очень 
хорошо научились ограничивать интен- 
сивность работы ГГ на НЧ, срезая 
последние в электрическом тракте 
РП. Этим продлевается срок службы 
Г. Азиатские производители вынуж- 
дены ограничивать НЧ на ГГ, иначе их 
ГГ не прослужат и месяца в тех усло- 
виях, в каких отечественные ГГ рабо- 
тали годами и десятилетиями. 

В ограниченном пространстве 
корпусов наших РП или магнитофо- 
нов ГГ не имеет возможности эффек- 
тивно воспроизвести электрический 
сигнал НЧ, так как КПД этой АС на НЧ 
стремится к нулю, но ее диффузор 
реагирует подобно очень плохому 
вентилятору. Азиаты четко усвоили, 
что в таких условиях их «жестким» ГГ, 
не имеющим запаса ни в длине про- 
водов‚ни по поршневому ходу катуш- 
ки (диффузора), просто не «выжить». 

Советские маломощные ГГ рабо- 
тают гораздо лучше. Безусловно, с 
лучшими зарубежными ГГ или теми 
же «кинапами» их сравнивать некор- 
ректно. В последнее время стала 
популярна идея повышенного выход- 
ного сопротивления УМЗЧ, в оптиму- 
ме равного примерно двум сопро- 
тивлениям катушки ГГ. С подобными 
УМЗЧ и «самые резиновые» ГГ, 
например, от АС типа $90 звучат 
неплохо. Правда, и здесь имеются 
свои нюансы. Вряд ли можно улуч- 
шить качество звука простым вклю- 
чением резистора между выходом 
УМЗЧ и ГТ. Это приведет только к 
завалу ВЧ и СЧ с одновременным 
подъемом на НЧ. Актуальным остает- 
ся повышение выходного сопротив- 


ления в схеме УМЗЧ за счет введе- 
ния ОС по току ГГ. Но многое опре- 
деляется параметрами АС и ГГ. 

Качество изготовления самих /[[. 
Азиатские ГГ часто изготовлены 
небрежно. Причем внешне все может 
выглядеть весьма солидно и 
пристойно. Не понимая нюансов, 
человек может их и не обнаружить, 
хотя есть в ГГ проблемы, «лежащие 
на поверхности». Некоторые из них 
может обнаружитьи устранитьлюбой 
владелец РП (ГГ), державший в руках 
паяльник. 

Типичное исполнение азиатского 
ГГ представлено чрезмерно жесткой 
конструкцией подвижной системы ГГ 
и ненадежным подключением выво- 
дов звуковой катушки, что создает 
множество проблем как с отказами 
ГГ ‚так и в их эксплуатации. 

Надписи на ГГ заявляют и под- 
разумевают одно (десятки ватт), а в 
реальности такой ГГ выдержал хотя 
бы треть, в лучшем случае половину 
заявленной мощности. 

Оценку любого ГГ начинают с 
тщательного внешнего осмотра. 
Передвижение диффузора ГГ не 
должно сопровождаться какими-то 
ни было звуками в области катушки. 
Если надписи на ГГ «многоваттные», 


а руками трудно диффузор 
переместить и на несколько 
миллиметров, то цифры не имеют 


ничегообщегос реальноймощностью 
ГГ. Исключение составляют самые 
маломощные ГГ (0,25 Вти менее) и 
ВЧ («пищалки»). 

Преднамеренно остановимся на 
автотехнике, так как здесь число 
отказов ГГ максимальное. Уровень 
шума в салоне заставляет добавлять 
мощность, подводимую к ГГ. С 
домашними РП большая громкость 
обычно не нужна. Неудивительно 
поэтому, что в автомобиле ГГ из 
строя выходят быстрее. 

Небрежность азиатских произво- 
дителей проявляется и в способе 
подвода проводников к самой катуш- 
ке ГГ. В данном случае для локализа- 
ции места (будущего) дефекта тре- 
буется повышенная внимательность. 
Со временем, когда ГГ уже эксплуа- 
тировали на номинальной мощности, 
подключение жатушки ГГ «расшаты- 
вается» и начинает «страдать», 
доставляя хлопоты в виде тресков в 
ГГ, пропаданий звука на повышенной 
громкости или с понижением часто- 
ты звукового сигнала. 

Первое, на что обращают внима- 
ние (после отсутствия трения катуш- 
ки об магнит ГГ), - это провода, сое- 
диняющие катушку ГГ с клеммами 
ГГ, закрепленными на корпусе ГГ. 
Несмотря на очевидную простоту 
вопроса, отнестись к нему следует 
предельно аккуратно. Здесь присут- 
ствуют свои подводные камни. Если 
их своевременно не устранить, то ГГ 
на номинальной громкости ускорен- 
но выходит из строя. Как свидетель- 
ствует ремонтная практика, впослед- 
ствии такой ГГ бывает сложно или 


невозможно восстановить. Если ука- 
занные провода вырывают «с корня- 
ми» проводники, идущие от катушки 
ГГ, выведенные на диффузор ГГ, то 
катушку ГГ либо перематывают, либо 
ГГ выбрасывают, так как малогаба- 
ритные ГГ слишком трудоемки в 
плане восстановления (перемотки). 
ГГ на мощность менее 10 Вт 


выгоднее заменить новыми, чем 
восстанавливать, перематывая 
катушку /1Т. 


Выше не оговорено одно важное 
«но», которое заключается в провер- 
ке самых маломощных ГГ. Их диффу- 
зоры передвигать руками (пальцами) 
нельзя, так как можно повредить весь 
ГГ. В любом случае, нельзя верить 
красивой картинке, когда «хитрые» 
азиатские провода, идущие от диф- 
фузора (катушки) до клемм ГГ, проч- 
но сидят на своем месте, изогнуты, 
якобы, с запасом длины Г-образно. 
Часто эти провода жесткие, их надо 
заменить гибкими. 

Мало того, что от гибкости этих 
соединителей зависит срок службы 
соединения, такая жесткая система 
усиленно передает механическое 
воздействие к катушке, где контакты 
очень нежные (это справедливо для 
всех маломощных (до 10 Вт) ГГ). 
Проводники же самой катушки в 
этих ГГ очень тонкие. Укороченные и 
жесткие провода ограничивают пере- 
движение диффузора. 

Однако подобного рода дефекты 
встречаются и в мощных ГГ, но в 
ситуации с мощными ГГи АС пере- 
численные огрехи заводского харак- 
тера быстрее всплывают на поверх- 
ность, нежели с маломощными ГГ. 

Разновидностей зарубежных ГГ на 
рынке сейчас много, но у «азиатов» 
практически нет стандартов на меха- 
нику, на крепежи. Подобрать новый 
ГГ по крепежу и размерам бывает 
проблематично. У этих производите- 
лей свои «каноны» -— это их отсут- 
ствие! Система производства и тор- 
говли функционирует по принципу: 
работаем только на день завтрашний, 
ибо вчерашнего не существовало, 
словно и не было его! 
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Радиомикрофон 


В.В. Пономаренко, г. Пирятин, Полтавская обл., ИВ5НРЕ 
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Приведенная ниже схема радиомикрофона выгодно отличается от схем, 
которые публиковались ранее, прежде всего, очень небольшим потре- 
блением тока. Как следствие этого, длительное время работы от элемента 


питания. 


В основном на чувствительность 
устройства (рис.1) влияние оказы- 
вает тип примененного транзистора 
и монтаж. Наиболее хороцю себя 
зарекомендовали такие виды при- 
боров: [ГТЗ1З3, ГГЗ22В, ГГЗЛЛ. 
Наибольшая чувствительность была 
достигнута с транзистором ГТЗ1ЗБ, 
несколько уступили ему транзисто- 
ры П416 и Г!322В. Транзистор 
ГТ311Д оказался самым плохим. 
Возможно, из-за того, что просто 
попался плохой экземпляр. Шумовые 
свойства транзисторов здесь также 
оказывают свое влияние, и здесь 
лучшим оказался ГТЗ1З. 

Работать в устройстве будут 
практически все виды СВЧ и ВЧ 
транзисторов, даже ГТЗО8 или 
КТЗ15. В последнем случае, возмож- 
но, схема откажется генерировать. 
Чтобы это исправить достаточно 
между эмиттером и корпусом 
поставить конденсатор емкостью 
1...2 пф. Как правило, для генера- 
ции достаточно емкости монтажа. 
Тем не менее, с транзисторами 
типа КТЗ15, КТЗ61 лучше не возить- 
ся. Они работать будут,но со срав- 
нительно большими уровнями 
входного сигнала и на частотах 
ниже 100 МГЦ, акустическая чув- 
ствительность также будет низкой. 
При применении транзисторов 
структуры п-р-п нужно, естественно, 
изменить полярность питания и 
поменять местами электретный 
микрофон и резистор по его пита- 
нию, не забывая о полярности его 
подключения (рис.1). 


100] 3300 пФ 


Внимание! Если Вам действи- 
тельно хочется получить максималь- 
ную чувствительность устройства, то 
нужно свести к минимуму емкость 
монтажа цепи базы и контура. 
Принципработы устройства состоит 
в управлении собственной емко- 
стью базы сигналом от микрофона 
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или внешнего источника сигнала, 
например телевизора или 
СО-плеера, правда, последние нужно 
подключать через делитель, жела- 
тельно регулируемый. Не забывай- 
те о том, что устройство обладает 
большой чувствительностью и 
большим входным сопротивлением 
(50...100 кОм). Можно попробовать 
вместо микрофона подключить маг- 
нитную головку плеера с корректи- 
рующим конденсатором. В этом 
случае его нужно установить вместо 
конденсатора С2. 

В некоторых случаях чувстви- 
тельности может и не хватить. Все 
зависит от КПД головки (проверя- 
лось экспериментально на старом 
плеере). 


Детали и монтаж 

Автор рекомендует навесной мон- 
таж. Выводы деталей делают корот- 
кими или на «пятачках». Применяя 
фольгированный текстолит, не сле- 
дует вторую его сторону использо- 
вать как экран. Это плохо скажется 
на чувствительности (лишняя 
емкость базы). Лучше вторую сто- 
рону просто удалить, а экран, если 
он есть, удалить от схемы миллиме- 
тров на пять. Транзистор желатель- 
но подобрать, ведь чем больше 
будет у него зависимость емкости 
базы от напряжения на ней, тем 
выше будет чувствительность. 
Другими словами, чем хуже транзи- 
стор по частотным свойствам, тем 
больше он подходит в данное 
устройство. Вряд ли в эту схему 
подойдут транзисторы современ- 
ных типов, а тем более $МО- 
транзисторы (слишком они хороши), 
хотя поэкспериментировать стоит. 

Конденсаторы нужно применять 
только ВЧ, лучше типа КТ (трубча- 
тые), КМ или КД (дисковые). В 
качестве конденсатора С1 лучше 
использовать неполярный конден- 
сатор, который меньше шумит. 

Дроссель 12 можно применить 
как заводской, так и самодельный, 
намотанный на высокоомном рези- 
сторе (15-20 витков провода ПЭВ-2 
диаметром 0,7 мм). 

Катушка 11 для диапазона 
88...108 МГц намотана на каркасе 
диаметром 5 мм и имеет 10 витков 
эмалированного провода диаме- 
тром 0,8 мм и ферритовый под- 
строечник. Катушка для диапазона 


65...73 МГц намотана на каркасе 
диаметром 5 мм и имеет 20 витков 
эмалированного провода диаме- 
тром 0,6 мм. Индуктивность контура, 
в основном, определяется емкостью 
базы и емкостью монтажа. Обычно 


хватает подстроечного сердечника. 

Антенну \/А1 (для маскировки, 
чтобы она не была так заметна) 
изготовляют из отрезка тонкого 
лицендрата или любого многожиль- 
ного провода. Длина антенны равна 
четверти длины волны рабочего 
диапазона. Можно сделать штырь 
из толстого одножильного провода. 
Микрофон М1 лучше использовать 
динамический, так как он не потре- 
бляет энергии. Если применен 
электретный микрофон, то лучше 
использовать «таблетку» Рапазопс, 
подобрав номинал НТ. Можно 
использовать и МКЭЗ, только пита- 
ние на него нужно подавать на тот 
отвод,с которого снимается сигнал 
и через подобранный резистор, так 
как используется напряжение пита- 
ния всего 1,5 В. Не следует брать 
переходной конденсатор большой 
емкости. Был случай, когда внезап- 
но возникала девиация частоты 
более 60 кГц на частотах 5...15 Гц. 
Потом выяснилось, что в это время 
рядом (300 м) проходили поезда, и 
колебания почвы от состава вызы- 
вали колебания стен здания, что и 
принимал МКЭЗ. 


Наладка устройства 

Максимальную чувствительность 
удобно выводить следующим 
способом. Ставятрядом контрольный 
приемник, включают АПЧ, если 
таковая есть, устанавливают 
напряжение на базе транзистора 
\УТ1 около 0,5...0,6 В. Затем находят, 
вращая подстроечник 11, сигнал 
данного устройства. Возникает 
обратная связь — микрофон «фонит». 
Уменьшают громкость приемника до 
срываобратнойсвязи. Подстраивают 
резистор Н2 в сторону уменышения 
напряжения на базе. Частота 


настройки, естественно, уходит. 
Возвращаем частоту настройки на 
место, вращая подстроечник (1. 
Если микрофон «фонит», значит, 
чувствительность устройства 
возросла. Снова уменьшают 
усиление приемника до срыва 
генерации обратной связи и 
повторяют весь процесс сначала. 
Так добиваются максимальной 
чувствительности. Если наладка 
произведена правильно, транзистор 
установлен хороший, значит, в 
приемнике будут слышны любые 
шорохи, тихий ход часов, ветер 
(чувствительность может быть очень 
большой). Измеряют сопротивление 
резистора Н2 и заменяют его 
постоянным. 


Маленькое отступление. Очень 
удобно в случае поиска частоты 
резонанса или генерации исполь- 
зовать настроечную «палочку». 
Сделать ее очень просто: нужно 
взять трубочку от сока или напитка, 
с одной стороны вставить ферри- 
товый сердечник, а с другой - кусо- 
чек медного провода подходящего 
диаметра или «пучок» многожиль- 
ного провода. Можно использовать 
алюминиевый стаканчик от элек- 
тролита маленькой емкости. Вводя 
в контур палочку разными концами, 
можно судить о частоте настройки 
контура. Если при вводе феррита 
частота устраивает, то индуктив- 
ность Должна быть больше, и нао- 
борот‚,если при вводе меди (алю- 
миния) частота входит в диапазон, 
то индуктивность должна быть 
уменьшена. 

Это на тот случай, если нужно 
сделать контур бескаркасным. 


Недостатки устройства 

К сожалению, у устройства макси- 
мум чувствительности и минимум 
потребляемого тока не совпадают, 
поэтому придется выбирать между 
временем работы и «ушастостью» 
микрофона или искать компромисс. 
Стабильностью частоты схема также 
не отличается. Для устройств 
подобного рода это не критично 
(личное мнение автора). Дальность 
приема небольшая (100...200 м) и 
` большей степени зависит от чув- 
ствительности тюнера. 


Примечание 

Дорогие радиолюбители и кон- 
структоры! В последнее время 
стало модным снабжать каскады 
широкополосных усилителей и уси- 
лителей мощности с ШЛПТЛ в кол- 
лекторе ферритовой бусинкой, 
надетой на вывод базы (затвора) 
СВЧ транзистора по схеме с общим 
эмиттером (истоком). Посмотрите, 
как хорошо генерирует эта схема, и 
сделайте выводы. 


Почему не работал 
усилитель 


телевизионной антенны 


Н.П. Власюк, г. Киев 


Владелец 2-этажного дома пожаловался: установил телевизионную антен- 
ну с усилителем, самостоятельно сделал разводку по комнатам, а изобра- 
жения на экранах телевизоров нет 


р тие лан 


4 
Антенный 2. 


усипитель 


| Депитель №2 


Биюк нитамия 


1-й этаж 


Если вы внимательно посмотрите на примененную им схему разводки 
коаксиального кабеля (рис.1),то убедитесь, что она и не должна работать. 
Причина — предложенная схема не позволяет осуществлять питание 
антенного усилителя. Блок питания размещен на 1-м этаже,на пути пода- 
чи питания 12 В на антенный усилитель, на 2-м этаже, находится транс- 
форматорный делитель сигнала 2 (рис.1), он и не пропускает постоянное 
напряжение, а без питания усилитель не работает. Конечно, радиолюби- 
тель не допустил бы подобной ошибки, но не все разбираются в таких 
ТОНКОСТЯХ. 


Антенный 
усилитель 


Какой же выход из ситуации? Самый простой выход из ситуации — 
установить блок питания на 2-м этаже (рис.2) если же возникает необхо- 
димость установки блока питания только на 1-м этаже, то необходимо 
изменить схему разводки и выполнить ее так, как показано на рис.3. 
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ся обычным образом (00001...99999). 


ТЕТ (СО-панели 


для телевизионных приемников 


И.Б. Безверхний, г. Киев 


(Продолжение, Начало см. в РА 1/2008)} 
На ярлыке с типом панели, который находится сзади 


‚ Этой панели, можно найти штрих-код — маркировку 


партии (10+ Магк). Под штрих-кодом дана его цифро- 
буквенная расшифровка, умение правильно читать 
которую очень полезно. Рассмотрим, как это делается. 
Например, надпись под штрих-кодом 2013801701027. 

Всего 13 знаков. Для удобства, заменим их буква- 
ми: АВСОЕЕСН ПШКЫМ. 

Распишем этот код: 

первые три знака А В С - это размер панели по 
диагонали (см. выше); 

О - год изготовления (его последняя цифра, напри- 
мер 2005 -5); 

Е - месяц изготовления (январь...сентябрь: 1...9, 


‚ октябрь - А, ноябрь - В, декабрь - С); 


ЕС - код панели; 

Н - код сборки; 

УКЕМ - серийный (заводской) номер. 

До 99999 серийный (заводской) номер маркирует- 
Начиная с 
100000 две первых цифры (старшие разряды) заменя- 
ются одной буквой латинского алфавита от А до 2. Так, 
100000 обозначается как А0000, а 110000 - как 


| В0000. 


Вернемся к приведенному выше примеру. Код 
2013801201027 обозначает, что (СО-панель имеет 
диагональ 20,1 дюйма, выпущена в октябре 2003 года, 
СЦ - код панели,2 - код сборки, 01027 - серийный 
(заводской) номер панели. 


Форматы кадра и разрешение изображения 


ТЕТ (СО-панелей для телевизоров 


Стандартный формат кадра телевизионного изо- 
бражения 4:3. Для европейского стандарта полное 
количество строк 625, Из них 50 отведено на обрат- 
ные хода по вертикали (по 25 в каждый полукадр). 
Следовательно, активных строк в полном кадре, а зна- 
чит, и видимых точек по вертикали не более 575. 
Умножив это число на формат кадра, получим 
575х(4/3)=767,т.е. экран обычного телевизора имеет 
разрешение приблизительно 767х575 точек. Для теле- 
визионных применений чаще всего используются 
панели с несколько иными разрешениями: 640х480 
точек (УСА) и 1280х768 точек (ХСА) для формата 
кадра 4:3. Для формата кадра 15:9 и 16:9 произво- 


| дятся панели с рядом широкоформатных разрешений 


с еще большим количеством пикселей (см. выше). 
Для того чтобы из стандартных цифровых сигналов 

АСВ получить цифровые сигналы соответствующих 

разрешений, необходимые для ТЕТ ЁЕСО-панелей, в 


Табл.-2 


Обозна- Обозна- 
| ченне ый 


АВЕ Не используется 


Тактовые импульсы 
оск Старшие разряды 


3 4 сигнала зеленого 
[Нзупс | 


Строчные импульсы 
Младший разряд, 
сигнала синего 


[5 | Мвупс | Кадровые импульсы 
[6] @мб_| коре | 


Сигнал синего 
(четыре разряда из 
восьми) 


Старшие разряды 
сигнала синего 


Вход сигнала 
разрешения 


Младшие разряды 
сигнала красного 


[121 <мо | коре | 


и Старшие разряды 
П5Г 7 | С""Нала красного 


16 | во | Младший разряд. 
сигнала зеленого 
[__ Корпус | 


| [2162] © | |) |2 [2102 г |“ 
ИЕЗЕВЕЕЗЕВЕВЕСаЕСАЕ Я 


[ее] 
УСО Напряжение питания 
еитнал а ЕСО | (+12 В для 20,1" и +3,3 
РН ом} МСО В для 13") 
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.СО-телевизорах используется специальное пере- 
счетное устройство, которое называется скайлером 
(Зсаег), конвертором форматов или видеоконверто- 
ром (Маео Сопуепег). Именно с выходов видеокон- 
вертора цифровые сигналы АСВ нужного разрешения 
непосредственно или через специальную интерфейс- 
ную микросхему поступают на ТЕТ ЕСО-панель. 


Интерфейсы ТЕТ (СО-панелей 

Для (СО-панелей разрешения \УСА (640х480 точек) 
обычно используется параллельный ТГ(-интерфейс, 
состоящий из трех восьмиразрядных портов для 
оцифрованных НАОВ-сигналов и линий тактовых 
импульсов точек (ОСЕК),строчных и кадровых импуль- 
сов (Нзупс и \Мзупс), а также линий питания и «земли». 
Именно такой интерфейс используется в ТЕТ ЕСО- 
панелях 1С130\01 и 1С201\02, В качестве интер- 
фейсного разъема в этих панелях используется разъ- 
ем СМ1 типа ОР9В-41Р-1\, который имеет 41 вывод, 
назначение которых приведено в табл.2. 

Подавая на вход телевизора испытательные сигна- 
лы, можно проследить логические уровни этих сигна- 
лов на всех НОВ-входах ТТЁ-интерфейса панелей 
(табл.3). Цифры в скобках показывают уровень этого 
сигнала. Всего этих уровней 256 (от 0 до 255). Кроме 
того, разобраться в табл.3 поможет понимание того 
факта, что голубой цвет - это смесь зеленого и сине- 


Передатчик 
ЕУО5 
} Усь 


ртнни 
300 


Приемник 
1\0$ 


ет < < < «<Ю-ю< = 
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Табл.3 


нфровой вход зеленого 


нфровой вход сннего 


Цифровые данные на ВСВ-входах панели 
[95 [8413 [ая во]167[е6 [65| 64 [ез [62 [61 Тео[в7 [В6] в5[В4 [вз | в2[В1[ во | 


Тв] 
[Черный [о [0] 
[Красный (255 1 [1 
[Зеленый (25509 | 


Гооототото[ т | 


ооо [орототото [ототото | офоГото[о [ото оГоТо | 
оо оторото | ото |отото [ототоГото | 
рр рерире ретро тото [ото отото | 


Базовые | Синий (255) [о Го Тоторо [о [ооо ото1о [ото [ото 1 


[Голубой [о | оГо|ото [о [о [о [1 [рта | 


Г Пурпурный |1 [трауре то Готото ото ото тит т | 


Желтый 


ет] 

Белый Г] 1 | 
Красный (000}[ 0 [0 |0] 
Красный (001) [0 [0 [0] 
Тр] 
[брасный 54 [1 | тт] 
красный (258) [1 [т 


[Зеленый (000 0 [0 [0] 
[Зеленый (бот) [оо [о] 
О О ПР О 


[Зеленый 2580 [О | 


Зеленый (255} 


Красный 


Синий (255 


рр рераррре ре рто То Гототото [ото | 
рр 
Гоороро того [оГорото | ото [ото ооо о ] 
рее тороГотото [ооо Го [о[ ото [ото | 
Е Е Е Е ЕН Е ВЕНЕ ЕН 
оо отототото | 

Го | 

Го] 


Сигналы, 
поступающие по 
ЕУр5-интерфейсу | 


Корпус 


Дифференциальный вход 0 
(УО$-интерфейса 
Корпус 
Дифференциальный вход 1 
(УО5-интерфейса 
Корпус 
Дифференциальный вход 2 
1У05-интерфейса 
Корпус 


в0-Р5, СО 


61-65, ВО, В1 
82-85, РЕ, Нзупс 
и Увупс 


М1 + 
емо 


- Тактовые импульсы 
импульсов [УО5-интерфейса У 


Корпус =-===-==- 
Дифференциальный вход 3 Кб, В7, 66, С7, В, 
{УО5-интерфейса В7, ВЕЗ 


Корпус --=------ 


Назначение 


чеаниа 

и ЕЕ" 
строк (высокий уровень) 13 В 

[2 РЕМ Свободный __ 

= 
противоэлектродом 

[4 | МОБЕ? [Управляющий сигнал для драйвера строк] 

[6 | Ур/бомп [Управляющий сигнал для драйвера строк__] 
для драйвера строк 

[81 _&5С__ [Тактовый сигнал для драйвера строк _____\ 

И НЫ 
драйвера строк (низкий уровень} -10,9 В 

[107 ОРЕМ _УСвободный 


Напряжение питания для драйвера 


12 33 строк (низкий уровень) -16 В. 
13] ОРЕМ__ Свободный 
14 ОРЕМ Свободный 
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17 


го, пурпурный - красного и синего, 
желтый - красного и зеленого, а 
белый - это смесь всех трех основ- 
ных цветов — красного, зеленого и 
синего. 

Следует заметить, что (СО- 
панели «не любят» статические 
изображения (те же испытательные 
сигналы и таблицы), т.к. за счет 
электрохимических процессов 
возле контактных площадок с ЖК 
происходит «запоминание» этих 
статических изображений. Поэтому 
нежелательно на длительный про- 
межуток времени оставлять вклю- 
ченным один и тот же испытатель- 
ный сигнал. 

Одним из недостатков парал- 
лельного ТТ!-интерфейса являет- 
ся большое количество проводов 
в жгуте, которым шасси телевизо- 
ра подключается к ТЕТ ЕСО- 
панели. Поэтому в телевизорах с 
ТЕТ ЕСО-панелями с большими 
разрешениями используется не 
Параллельный, а последователь- 
ный интерфейс, который называют 
[5$ (ом УоНаде ОщШегепца! 
ЭЗпа!ла — низковольтная диффе- 
ренциальная передача сигналов). 

На рис.4 показана схема 
передачи-приема сигнала одного 
канала интерфейса 10$. 
Интерфейс 10$ использует диф- 
ференциальную передачу сигналов 
с малыми сигнальными уровнями. 
Передатчик через дифференциаль- 
ную (двухпроводную) линию нагру- 
жен на резистор 100 Ом и парал- 
лельно включенный ему высокоо- 


18 $$С Тактовый сигнал для драйвера столбцов 
Стартовый {запускающий} сигнал 
ЭР для драйвера столбцов 
Управляющий сигнал для драйвера 
5ОЕ 
столбцов 


НЕМУН 
тепивюн | УПРавляющий сигнал для драйвера 


столбцов 
Стартовый (запускающий) сигнал 
23 | з8Р.8 [С я драйвера столбцов ) 
Управляющий сигнал для драйвера 
столбцов 
[ УАВ) Сигнал синего (В 
[26] \В(6) [Сигнал зеленого (в) | 
УС(В) Сигнал красного (В 
28 мо 


ТЗ 
Напряжение питания для драйвера 
столбцов (высокий уровень} 5 В 
мный дифференциальный вход 
1У0$-приемника. Поэтому основ- 
ное формирование и выделение 
сигнала происходит на нагрузоч- 
ном резисторе. Е\0$-передатчик 
выдает в линию токовую посылку 
3,5 мА. При этом токе на резисто- 
ре нагрузки происходит падение 
напряжения всего 350 мВ. К досто- 
инствам интерфейса 1У0$ можно 
отнести экономичность, помехоза- 
щищенность и высокую скорость 
передачи. Максимальная скорость 
передачи сигнала последователь- 
ного цифрового ЕМО0$-интерфейса 
достаточно велика и составляет 
622 Мбит/с. Кроме того, как при- 
емник, так и передатчик можно 
питать от разных источников напря- 
жения: 5 В, 3 В или 2,5 В. При 
этом нет необходимости согласо- 
вывать устройства с разными 
напряжениями питания. 
ЕУ0$-интерфейс использован, в 
частности, в 15-дюймовой ТЕТ (СО- 
панели [С150Х01 с разрешением 
1280х768 точек (ХОА) фирмы ЕС. 
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Табл.6 


Логнческнй уровень 
о ие | 
Реверс по горизонтали 
ГЕ ООС 
сверху вниз 
еее СИИ 
и по вертикали 
Табл.7 
Логический уровень 
информеции 
Обычный режим 
{вычерчивается одна 
строка 
[0 |1 |  Неиспользуетея | 
И 1 
двух строк одновременно 
[0 | 


[© [Нет вывода информации 


Табл.8 
[первметры [стаомот [Г 0515охот | 


Напряжение 

850...1100 В | 870...1130 В | 1100...1430 В 
Рабочее 

540...655 В | 550...655 В | 700...825 В 
Рабочая 

50...80 кГц | 50...70 кГц 40...60 кГц, 
Потребляемая 

Количество 4 

лампССЕЕ р 
Твбл.9 | 


[№ Т Тип Г№ГоОбозн. [Назначение _ {провода 
ВН$В- 


ПИ 
вывод лампы 1 
Низковольтный - 
м аланы белый 
Высоковольтный 
ВН$В- @ Н2 вывод лампы 2 розовый 
02\$-1 [2 | Низковольтный 
12 вывод лампы 2 Черный ь 
Высоковольтный ы 
Низковольтный м 
Высоковольтный ы 
вне. розовый 
СМ5 =. 
вывод лампы 4 ы 
Табл.10 


[ обозн. | Назначенне провода 
Высоковольтный ы 

Высоковольтный 

вывод лампы 2 
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№ Низковольтный 
[2 
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СМ2 | друз-1 


ВН$В- 
4 | 0231 


В 
Е 
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аамниные 


ВНВ- 


М2 | озмз-1 


Голубой 
Серый 


Белый 
вывод лампы 1 ель 


Ге | Низковольтный 
вывод лампы 2 
Га | Низковольтный 
вывод лампы 3 
ры | Низковольтный 
вывод лампы 4 
Низковольтный - 
СМ4 | РНВ-3 [2] в | вывод лампы 5 Синий 
Низковольтный м 
2 ралаь в [Черный 
Высоковольтный м 
вывод лампы 4 Белый 
ВНВ- [2 н5 | ВЫСОКОвоЛЬтный 
М 
©5 03№$-1 Н5 вывод лампы 5 Голубой : 
Высоковольтный ы 
| 
Табл.11 


| Тнп_| № [Обозн.[ Назначение | 


Высоковольтный 
[= вывод лампы 1 Серый 
Высоковольтный > 
ВН$В- [2[ = | вывод лампы 2 
оБуз- ЕР Ме Свободный 
4 11 Низковольтный черный 
вывод лампы 1 рны 
Ге [аланы 


[№ | 
я 
смз ВН$В- вывод лампы 3 
02\5-1 


СМЗ | РНВ-3 Синий 


Черный 


Белый 


Цвет 
провода 


Низковольтный 


Е 
вывод лампы 4 
внся. 
02\5-1 в 
вывод лампы 3 


Высоковольтный ы 
вывод лампы 4 
арм | 
Высоковольтный - > 
К орлы в Серый |, 
ВН$В- 
05\5-1 С 


Высоковольтный : 
л` и 

т 

Свободный ОИ 

Низковольтный ы | 

водлаылы 6 [Черный 

Низковольтный 
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Табл.12 


Параметры 


диаганали 


Размер 


>]; — 
о |® |) 
ш 1О р 
эз [м = 
Ф 3 Ф 
Е |9 > 
58| 
< |: о 
Ф |5 

Е: 


(точек) 


о 
т 
= 
©) 
| 
о 
- 
т. 
®) 
п 
+ 
т 
[9 
(мл 
(>) 


ь®. 
[© 
ь®. 
[© 


ти 
ОГУВ-41Р-1\У |ОЕ14Н-20Р-125Н! ОЕ9В-41Р-1\У 
интерфейса 


289,2х227х17,5 
ЛА 


м 


332,8х262,8х22 | 432х331,5х25 


мм мм 


Внешние 
размеры 


18,9 сразъемом 


Масса 
РЫЙИрз ЕСО Со., Ца. В качестве 


интерфейсного разъема в этой 
панели используется разъем СМ1 
типа ОЕ14Н-20Р-1.25Н, который 
имеетвсего 20 выводов. Назначение 
выводов этого разъема приведено 
в табл-4. 

Из табл.4 видно, что реальный 
интерфейс этой панели содержит 
четыре Е\/0$-линии, по которым на 
панель поступают мультиплексиро- 
ванные НОВ-сигналы, вспомога- 
тельные сигналы и импульсы (см. 
столбец «Сигналы, поступающие по 
линиям Е\/О$-интерфейса», 
табл.4.). 

Следует заметить, что в ТЕТ 
ЕСО-панелях применяются не толь- 
ко интерфейсы ТТЁ и 1\05. Так, в 
широкоформатных ТЕТ 1С0О- 
панелях для мониторов можно 
встретить другой интерфейс 
ТМО$5. 

В ряде ТЕТ ЕСО-панелей для так 
называемых прочих применений 
небольших размеров часто исполь- 
зуются специализированные ана- 
логовые интерфейсы, один из кото- 
рых применен в широкоформатной 
(16:9) панели 18В065\/01 с диаго- 
налью экрана 6,5 дюйма (табл.5). 

Основными сигналами этого 
интерфейса являются аналого- 
вые сигналы основных цветов: 


сигнал синего \УА(В) - вывод 25 
разъема СМТ, сигнал зеленого 
\/В(С) - вывод 26 и сигнал крас- 
ного \С(А) - вывод 27 этого 
разъема. Из табл.5 видно, что на 
панель через интерфейсный 
разъем поступают также четыре 
напряжения питания: 5 В, 13 В, 
—10,9 Ви -16 Ви ряд вспомога- 
тельных сигналов. На назначе- 
нии некоторых из этих сигналов 
остановимся подробнее. 

Изменением логических уров- 
ней на выводах 22 (1еН/НаН!) и 6 
(И/р/Вомп) можно осуществлять 
переворот изображения, как по 
горизонтали, так и по вертикали 
(табл.6). 

Изменением логических уров- 
ней на выводах 5 и 4 можно выби- 
рать режим вывода информации 
(табл-7), задавая обычный режим, 
когда на экране вычерчивается 
одна строка, или выбирая режим 
вычерчивания двух строк одновре- 
менно. 


Лампы подсветки 

Как мы отметили выше, (СО- 
панели не излучают свет самосто- 
ятельно, а только меняют прозрач- 
ность. Для получения нормального 
изображения необходима так назы- 
ваемая система задней подсветки 
|СО-панели (Васко Зузет), для 
которой чаще всего используются 
люминесцентные лампы с холод- 
ными катодами (ССР... 

В панели 1С130\01 использу- 
ется четыре лампы подсветки, в 
[С150Х01 и 1С201\02 -— по шесть 
ламп. Расположены они по две 
(.С130\01) или по три (ЕС150ХО1, 
ЕС201\02) вблизи верхнего и ниж- 
него торцов панелей. Долговечность 
ламп подсветки (ССРЁ|:) составляет 
50000 ч. Остальные их параметры 
приведены в табл.8. 

Для подключения ламп под- 


светки к шасси телевизора из 
панелей выведены кабеля с 
разъемами, которые в разных 
панелях заметно различаются 
(табл.9—13). 

Следует заметить, что в ТЕГ 
-СО-панелях малых размеров 
(например, в 1В065\\/01) использу- 
ется, как правило, одна лампа под- 
светки, а в новых разработках все 
чаще применяется светодиодная 
подсветка. 


Основные параметры и 
характеристики ТЕТ ЕСО- 
панелей (С13З0\УО1, 1С150ХО1 и 
:С201\02 

Разобравшись в принципах 
работы, конструкции и интерфей- 
сах ТЕТ 1СО-панелей, можно вни- 
кать в основные параметры и 
характеристики конкретных пане- 
лей, которые приведены в 
табл.12. 

В заключение хочу отметить, что 
фирма Е@.РЫИр$ ЕСО Со. , Ма явля- 
ется одним из ведущих мировых 
производителей ТЕТ 1СО-панелей 
самого разного назначения. 
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Две новинки для автовладельцев 


Речь идет о двух впечатляющих автомагнитолах 


Рюопеег ЕН-Р5ЗОМО и ЕН-Р530. 


Первая модель Рюпеег ЕН-Р5ЗОМО оборудова- 
на МО/СЬО тюнером, усилителем, при этом МО под- 
держивает воспроизведение МОЕР (1Р2/4), а СВ — 
М/МА, МР3З, ААС, и \М/А\У. В дополнение в оснащение 
устройства входит Вшеос{ адаптер, вход для 


2.0 порт для воспроизведения музыки со стан- 


дартных ЦЗВ накопителей. Поддерживаются такие 


плеера 1Ро@а, (ЗВ адаптер (продается отдельно). 


Максимальная выходная мощность 50ВтЧ4. Р!опеег 
ЕН-РЪЗО добавляет в оснащение устройства ЦЗВ 
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К сожалению, обе автомагнитолы 
доступны только в Японии. 


форматы, как \М/МА, МР3З, ААС и \МА\У. Ропеег 
ЕН-РЪЗОМО поступит в продажу с черным и сере- 
бристым цветом корпуса, и будет доступен в конце 
февраля по цене 340$. 

Релиз Рюпеег ЕН-Р5З0О состоится 13 марта. 


пока будут 


Восстановление 


работоспособности процессора 
[С863332С В телевизоре Нучпаа! 


НО-Т\У2110РЕ 


И.А. Коротков, г. Буча 


Замена процессора в телевизоре всегда непростая 
задача. И связано это в первую очередь с дороговизной 
самих микросхем и зачастую их отсутствием, или отсут- 
ствием процессора с нужной прошивкой памяти. 
Особенно это касается новых моделей телевизоров, 
так как в них используются процессоры, которые еще не 
дошли до широкой продажи. 

В этой статье предлагается вариант восстановления 
работоспособности телевизора с пробитым одним или 
несколькими выходными ключами в процессоре с помо- 
щью подключения внешней схемы. Причем таким обро- 
зом можно заставить работать различные модели теле- 
визоров с подобными неисправностями 


Мне в руки попал телевизор Нуупаа! НУ-Т\У2110РЕ с неис- 
правностью, которая заключалась в том,что телевизор пол- 
ностью работал, но принимал только два телевизионных 
канала в метровом диапазоне. После анализа неисправно- 
сти оказалось,что виноват процессор 1С863332С, сигнал с 
которого должен управлять работой тюнера, а именно с его 
выводов 1, 41 и 42 непосредственно на тюнер должен 
поступать сигнал управления 4,6 В, в соответствии с 
выбранным диапазоном настройки тюнера. Причем в этой 
модели телевизора, указанные выводы процессора под- 
ключены непосредственно к выводам тюнера без каких 
либо разделительных ключей. 

Как оказалось, выходные ключи процессора по 1 и 41 
выводу, управляющие входами тюнера УНЕ и УНЕ-Н вышли 
из строя. Сопротивление этих выводов относительно общего 
провода составляло всего 10...15 Ом. Хотя при этом вся 
остальная часть микросхемы была исправна. 

Поиски процессора 1С863332С ни к чему не привели, 
его нигде не было. Предлагались только варианты с индек- 
сом Аи В,но их прошивка не соответствует данному аппара- 
Ту - они работать в этой модели телевизора не будут. 

Однако телевизор нужно было восстанавливать, поэтому, 
в связи с отсутствием 1С863332С пришлось пойти несколь- 
ко иным путем. Измерив напряжение на неисправных выво- 
дах процессора, было установлено, что в тот момент, когда 
ключ внутри микросхемы, соответствующий выбранному 
диапазону должен открыться,то на выводе 1 или 41 процес- 
сора вместо положенных 4,6 В присутствует около 90...100мВ. 
В тот момент‚когда ключ закрывается, напряжение на выводе 


Нуипда! НО-ТУ2110РЕ 


-с863332С 


К общему проводу 


1 
| 
+ 
1 
1 
, 
[ 
| 
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становится 40...50 мВ. Таким образом, было установлено, что 
с помощью небольшой схемы, которая бы работала с ука- 
занными входными напряжениями, можно получить нужное 
напряжение на тюнере. Эта схема показана на рис.1 и обо- 
значена пунктирной линией. 

Модуль включается в разрыв проводников, идущих от 
неисправных выводов процессора 1С863332С к тюнеру 
телевизора. Устройство состоит из двух одинаковых частей, 
одна из которых работает с сигналом с вывода 1 процессо- 
ра, а вторая с сигналом с вывода 41. Работает устройство 
следующим образом. Сигнал с вывода поступает на усили- 
тель, собранный на микросхеме ПА1.1, включенной в режиме 
однополярного питания. О[ОА1.1 усиливает входное напряже- 
ние с 50...100 мВ до 2...3 В, при которых будет нормально 
работать компаратор напряжения на микросхеме ОА\Т.2. 
Уровень переключения компаратора можно регулировать 
подстроечным резистором Вб. Таким образом, в тот момент, 
когда на выводе процессора будет низкий уровень (40-50 
мВ),на выходе компаратора так же будет низкий уровень,как 
только на ножке станет высокий уровень (90...100 мВ), то на 
выходе компаратора появится напряжение соответствующее 
высокому уровню (4 В при питании микросхемы 001 от 
шины 5 В 

Схему можно собрать на макетной плате, выполнив все 
соединения при помощи монтажного провода и закрепить 
на общей плате телевизора поблизости от тюнера (см. 
фото). В устройстве используется распространенная и 
дешевая микросхема 1МЗ24, однако можно использовать 
практически любые операционные усилители (ОУ), способ- 
ные работать при однополярном питании +5 В. Резисторы 
можно использовать любого типа. 

Собрав схему, подсоединяют устройство к телевизору в 
разрыв проводников и к шине питания +5 В,как показано на 
рис.1. Для настройки работы схемы понадобится только 
вольтметр. Для этого включают телевизор, заходят в меню 
настройки и переключают телевизор в диапазон ЦНЕ. Далее 
замеряют напряжение на выводе 6 ОА1 устройства. Оно 
должно быть в районе 2,5...3,5 В. Если оно отличается, то 
подбором резистора В1 нужно добиться этого напряжения. 
Далее заходят в меню телевизора вновь и переключают его 
из диапазона УНЕ на любой другой и вновь замеряют напря- 
жение на выводе 6 ОА1 (это напряжение должно быть ниже 
измеренного вначале где-то на 0,5...1 В). Далее подключают 
вольтметр к выводу 5 [АЛ и устанавливают на нем с помо- 
щью подстроечного резистора Нб среднее арифметическое 
между двумя замеренными на выводе 6 ВАЛ напряжениями. 
Настройку второй части схемы, подключенной к 41 ножке 
процессора, производят аналогично, только в меню телевизо- 
ра выставляют диапазон \УНЕ-Н. Если все собрано и сделано 
правильно, то телевизор начинает нормально работать, и ни 
каких отклонений в его работе не замечается. 

В случае, когда напряжение на пробитых ножках процес- 
сора отличается от описанного (50...100 мВ), то схему легко 
настроить на работу от другого уровня напряжения подбо- 
ром резистора ВН1 (11) до получения на выходе ОУ напря- 
жения около половины питания. 
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Простой УМЗЧ для компьютера 


аудио-видео 


КОНСТУКЦИИ 


18 


К.В. Барановский 


Вашему вниманию предлагается описание усилителя, 
с компьютером. 
Устройство усилителя достаточно несложное - повто- 
рить его под силу даже начинающему радиолюбителю. 
Если вас не ограничивают габариты усилителя, то для. 
упрощения и ускорения работ по его сборке можно 
использовать любой линейный источник питания с 
выходными напряжениями +3 В, +5 Ви +15 В. 


предназначенного для работы 


Функционально усилитель 
(рис.1) можно разделить на 
четыре основные части: 

- регулятор громкости; 

- индикатор уровня сигнала: 

- усилитель; 

- источник питания. 

Так как усилитель был спро- 


ектирован для совместной 
работой с компьютером, то 
среди узлов регулирования 


использован лишь регулятор 
громкости. 

Работает усилитель следую- 
щим образом. Входной сигнал 
поступает на вход регулятора 


громкости, собранного на 
микросхеме ТС915ЗАР. 
Увеличение и уменьшение 


уровня громкости производит- 
ся нажатием кнопок ЗА? и $АЗ 
соответственно. Дальше сигнал 
с выхода микросхемы поступа- 
ет на усилитель мощности 
(УМЗЧ). 

Он собран на микросхеме 
ТОА2005$ по стандартной 
схеме. 

Данная микросхема имеет 
следующие основные техниче- 
ские характеристики: 

- выходная мощность (при 
сопротивлении нагрузки 2 Ом) 
— 10 Вт; 

- коэффициент гармоник - 
0,2%. 

- диапазон питающих напря- 
жений - 8...16 В: 

- рабочий диапазон частот - 
40 ГЦ...20 кГц; 

- ток покоя - 65 мА; 

- коэффициент усиления по 
напряжения - 90 дБ. 

В микросхеме имеется 
встроенная защита выхода от 
короткого замыкания в нагруз- 
ке, от повышения напряжения 
питания и термозащита 


Сигнал с выхода регулятора 
громкости поступает также на 
устройство индикации. Его 
предназначение - индикация 
уровня выходного сигнала, что 
делает работу усилителя более 
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красочной и зрелищной. В 
основе устройства индикации 
— интегральная микросхема 
фирмы Затзипа КА?2281, кото- 
рая представляет собой двух- 
канальный пятиразрядный уси- 
литель индикации с логариф- 
мической шкалой. 

Чувствительность индикато- 
ра можно изменять резистора- 
ми Н3З1 и [52 для каждого 
стереоканала отдельно. 
Подбором номиналов конден- 
саторов СЗЗ и С51 подстраи- 
вается скорость гашения свето- 
диодов. 

Включение светодиодов про- 
исходит справа налево (если 
смотреть по рис.1), т.е. свето- 
диоды \018 и \023 включают- 
ся последними. Эти два свето- 
диода красного цвета свечения 
индицируют пик сигнала. 
Остальные светодиоды - зеле- 
ного цвета свечения. 

Номинал ограничительных 
резисторов, включенных после- 
довательно со светодиодами, -— 
470 Ом. 

В качестве источника пита- 
ния используется импульсный 
источник питания (рис.2). Его 
достоинства - высокий КПД и 
небольшие габариты (по срав- 
нению со стандартной схемой 
«трансформатор — выпрямитель 
— сглаживающий фильтр»). 


Детали и настройка 
В усилителе можно применить 
резисторы и конденсаторы 
любого типа,главное, чтобы они 
были малогабаритные. 

В качестве транзисторов и 
диодов можно использовать их 


зарубежные аналоги. 
Статические коэффициенты 
передачи тока транзисторов 


\/Т5, УТб должны быть примерно 
одинаковыми. 

Микросхему серии К55ЛА11 
источника питания можно заме- 
нить другой аналогичной 2- или 
З-входовой логической микро- 
схемой из этой же серии. 


Трансформатор 
фильтра Т1 выполнен на коль- 
цевом магнитопроводе типо- 
размера К20х10х5 из феррита 
М2000НМ-3, обе его обмотки 
содержат по 17 витков провода 


сетевого 


МГТФ 0,5. —Магнитопровод 
трансформатора преобразова- 
теля Г2 типа К16х8хб из ферри- 
та М2000НН-1, все его обмотки 
намотаны в три провода 
(ПЭЛШО 0,12) и содержат по 
90 витков. В выходном транс- 
форматоре ТЗ использован 
магнитопровод КЗ8х24х7 из 
феррита М2000НН-1. Его обмот- 
ки Ти 2 содержат соответ- 
ственно 50 и 5 витков провода 
ПЭВ-2 1,0. Обмотки 3 и 4 
содержат соответственно 2 и 
1+1 витков провода ПЭВ-2 0,3. 
Все обмотки равномерно рас- 
пределяют по кольцу и тща- 
тельно закрепляют, а для исклю- 
чения межобмоточных замыка- 
ний изолируют одну от другой 
2-4 слоями фторопластовой 
пленки. 

Мощные транзисторы \Т2, 
\/Т5, УТб размещают на трех 
теплоотводах с площадью 
охлаждающей поверхности 65 
см? каждый. 

При сборке нужно стремить- 
ся к тому, чтобы все соединения 
были как можно короче. 
Источник питания целиком 
необходимо поместить в экран 
из пермаллоя. 

В настройке нуждается лишь 
генератор источника питания. 
Его настраивают с помощью 
резистора Н1 на частоту 
1О0ОкГгГЦц. 


Внимание! 

Поскольку элементы источни- 
ка питания имеют гальваниче- 
скую связь с питающей сетью 
2208 / 50 Гц при настройке ИП 
следует соблюдать меры элек- 
тробезопасности! 
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_' Усилители звуковой частоты 


аудио-видео 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТ 


20 


Справочный лист 


фирмы МаНопа! Зеписопаистог 
с мощностью менее 3 Вт 


Гакие УМЗЧ широко используются в самой разнообразной аудио- и видеотехнике: в мобильных телефонах, 
РУО- и МР3З-плеерах и других устройствах. Основные параметры микросхем приведены в табл.1. 


На рис.1 показан внешний вид микросхем [№4845 и [М4888, на рис.2 — функциональная схема микросхемы 
[1467 3. 
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Табл.1 


жение |Выход. 
Вт 
[=] 


М4663 4,5...5,5 


[В 


Коэффи- 
циент 
усиления, 


Коэффи- 
циент 
усиления, |.) 
Б 


в 
<= 


МОР-8 Звуковой усилитель Стереофоническая 
50 0,25 МИ 50-8 — |С НИзким уровнем аудиоподсистема с 
напряжения 


суммарной выходной 
мощностью 4 Вти 
функцией трехмерного 
звучания 
Сдвоенный УМЗЧ с 
выходной мощностью 

2,1 Вт с функциями 
улучшения объемности 
(30) и качества звучания 
стереонаушников 


Стереоусилитель с ОС 
0,3 а управлением звуком 
ЦР-18 Интегрированная 
70 оз МСВО- система звукового 
: силения 


Звуковой усилитель с 

функцией улучшения 

качества звучания 
шник 


|». наушников 
Е. Интегрированная 
система звукового 

5МО24 силения 


Стереоусилитель 
0.2 |Т380Р24 


Высокопроизводи- 
МСВО- тельный переключаемый 
0,35 <МО9 звуковой усилитель без 
разделительного 


Высокопроизводи- 
тельный переключаемый 
звуковой усилитель без 
разделительного 


|=] 
сл 


$мМ0О9 
ММ! $509 


о 
© 


1М4849 2. в... 9.9 
2,6...5,0 


Импульсный УМЗЧ 
1,2 Вт с высоким КПД 
без разделительного 


[В 
(М4665 
[В 


Тип 
№4664 
М4666 
М4670 
М4671 


Высокопроизводи- 
тельный переключаемый 
звуковой усилитель 

без разделительного 


$мМ09 
ММ! $09 


==. 
|9 
сл 
сл 


1 М4667 
_ 
..5,5 


1М4673 2,4. 


Высокопроизводи- 
тельный переключаемый 
звуковой усилитель 

без разделительного 


Вы и 
[2 (>) 
[> 
© 


ю мо. 
т 0,05 |<мМО30 ЗО расширением 
ть Стереоусилитель с 
0,05 ЗО расширением 


Звуковой усилитель с 


Высокопроизводи- 
тельный переключаемый 
звуковой усилитель 

без разделительного 


фильтра 
Бесфильтровый 2,65 Вт 
стереоаудиоусилитель 
мощности класса О 


2,65 


— 


8 


:М4862 2 2.-:0,5 | 0.675 


стереоаудиоусилитель функциями улучшения 

М4674 2,4...5,5| 2,5 78 0,02 1$МО9 МОНОСТИ КЛАССА В качества звучания 
з усилитель с ОС- 

М4802В |2,7...5,5 0,05 |ШР-28 преобразователем Звуковой усилитель с 
мчит |755] 1 | [сз [22 Стереоусилитель с режимом выключения 

регулируемым ограни- 
[М4817 2,7...5,5 67 0,13 РАО?28 чением выхода и (ОО 

Звуковой усилитель $ 

МКВО- Звуковой усилитель с ОС 

:М4820-6 |2.0...5,5 О в И рОВАиНЫМ контролем усиления и 


Стереоусилитель с выключением наушников 


цифровым управлением, 
многоступенчатым 
микрофоном и ЗО зву- 


КОМ 

Усилитель с ОС 
АВ управлением звуком 

и микрофоном 


2,2 


о 
> 
[в 
= 
о 
т 
№ 
[©] 


1М4832 


М4834 4,5...5,5| 1,75 М 


1мМ4866 2,7...5,5 


1 М4867 


0,3 


А ВОР Стереоусилитель с ОС 2.1 
ХР28 управлением звуком 
[М4835 2,7...5,5 2 74 0,3 |РАО28 и выбором усиления Сдвоенный УМЗЧ с 
Т$ЗОР функциями улучшения 
В: ее еде НОСТИ звучания 
’? |РАО28 У У :М4868 2,1 67 0.3 |рар' и качества звучания 
8 управлением звуком и 
[м4838 2,7...5,5 2 0,3 РАО28 выбором усиления 


м4869 


[М4839 2, 7...5:5 2 
1М4871 


[м4840 2,7...5,5 
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В Стереоусилитель с ОС 
0,3 |РАО28 управлением звуком 
Е Стереоусилитель с ОС 
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Сдвоенный УМЗЧ с 
МКСВО- функциями улучше- 
67 0,3 |[5МО8 ния 


УМЗЧ с режимом 
логически выбирае- 
мого 


дифференци-альным 1м4905 _ [2.2.5.5] ММ! 501С8, Умзч ` 


входом ВТЕ, Р10, УМЗЧ с внутренним 
стереовыходом и ММ! $01/С8 выборо иления 


© 
«> 


2 
я 


Звуковой усилитель 
(9 ВС 


ММ! $0128 
контролем усиления 


$0С 
МАААОМ/8 и выключением 
аушников 


ММ!$0С8 
ОЕ пром8 Звуковой усилитель 
МВ Звуковой усилитель 

с низкоуровневым 
$мо8 режимом выключения 
МВ Звуковой усилитель 
5МО8 с низкоуровневым 

режимом выключения, 
МСА 
Е сэ Звуковой усилитель 

ЗО Сдвоенный УМЗЧ с 
0,03 МАРВОМ 8 режимом выключе- 
Ы 

М!М1$0С8 Сдвоенный УМЗЧ с 
ОС режимом выключе- 
МАВВО\8 ния 
Сдвоенный УМЗЧ с 


функциями улучше- 
ния 


2 Вт моно-, 90 мВт 
стереофонический 
для 

головных телефонов 
1 Вт моно-, 85 мВт 
Стереофонический 


ЦРО, 


85 мВт моно-, 14 
мм $0С10 


мВт 
стереофонический 


Стереофонический 
мч 


с автоматической 
регулировкой усиле- 
НИЯ. 

85 мВт моно-, 14 
мВт 


ММ1$0©10 
Стереофонический 
для 
головных т нов 
[60 | МСВО- Стереоусилитель с 
$мМО20 16-битным ЦАП 
Полнодифференци- 
Ц Р8 альный УМЗЧ с 
режимом 
выбора выключения 
1236 Аудиоподсистема 
0,07 |МЮСНО- с усилителем 
$МО44 стереонаушников 
и_монодинамика 


0,085 70 


У 


елефо 


Сл 


1м4321 


|дифференци-альным 
входом ВТ(, 
стереовыходом и 
режимом выключения 
Сдвоенный УМЗЧ с 
функциями улучше- 

ния объемности 
|Р24 звучания. 
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М ОСВ 
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МАВАО\/8 
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мм УМЗЧ 
МАВВОМ/8 
1(Р8, 
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МАВВОМ8 
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010, 
ми!зсса  |УМЗЧ 
301 
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СА 
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"Аудиоподсистема 
с усилителем 

стёреонаушников 
и монодинамика 


ы |=. 


> 


с выходом на 
стереодинамики и 
стереонаушники и 
с 


многоцелевым А: 
155ОР28, Стереоусилитель с 
ЕХР28, управлением звуком 
РАО28 и выбором интер- 
Феиса 


ю 
м 
м 
м 


[8 
ы 


- сго5МО9 УМЗЧ с широким 
МО Я ре и 2,7...9.0 ЦР10 диапазоном 
(м4894 87 $МО1О, режимом выбора напряжения питания 
М! 5068 выключения Стереофонический 


усилитель с 
несимметричным 
выходом 
регулировкой гром- 
кости 

постоянным напря- 
е 
Усилитель, 
предназначенный 
для 

работы на керами- 
ческий 


Полнодифференци- 
альный УМЗЧ с 
режимом 

выбора выключения 


$МО10, 
мММ$08 и фиксированным 
илением 6 дБ 


"Е ЕЖЕ КОИ ЕАИС ЕСС БИ 


_ Полнодифференци- 
ы } ежимом 
МИ ЗОС8 Выбо ра выключения 


еренци- 
 ИРМЮНО альный УМЗЧ с 
Р МСНО- режимом 
м4899 $МО10, выбора выключения 
МИ! $08 и фиксированным 
‘силением 6 дБ 
ОВ мз 
[ УМЗЧ с режимом 
ема900 67 0,4 |50С выключения 
ААВО\8 
УМЗЧ с режимом 
1М4901 1.6 64 


ТОА2002 - усилитель звуковой частоты |'° | 


Усилитель звуковой частоты на микросхеме ТРА2002 
предназначен для применения в портативной и автомобильной аппаратуре 
звуковоспроизведения 
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0,08 |ТО263 
ЦР14 
Усилитель, 
Мсго$МО28 предназначенный 
для 
работы на керами- 
ческий 
коговоритель 
(ЕР8, Звуковой усилитель 
3,0 64 {еде С 
МААВО\М8 режимом выключе- 
ния 
©М4992 т 1] ЦР14 Звуковой усилитель 
для 
головных телефонов. 
59 
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Основные характеристики: 


‚ 2? Диапазон воспр. частот ..... 40-20000 Гц 
|| Напряжение питания .... .. 8-18 В 
Коэф. нелинейных искажений........ 0,2% 


Ток потребления (при Увх=0)........45 мА 
Вых. мощн. при В нагр. = 2 Ом ...... 8 Вт 
Сопротивление нагрузки ........ ....... 8 ОМ 
Коэффициент усиления................ 48 дБ 
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Штат Нью-Йорк обвинил те! 
в нарушении антимонопольного 
законодательства 


ЮЦр: //млил.е-Кафаю9.сот.ца/п3199. т 


Штат Нью-Йорк начал официальное расследование 
по делу о возможном нарушении корпорацией те! 
антимонопольных законов, действующих как на тер- 
ритории всей Северной Америки, так и непосред- 
ственно в пределах самого штата. Предполагается, 
что возможные нарушения были вызваны желанием 
крупнейшего в мире производителя чипов «нада- 
вить» на своего главного конкурента - А4уапсея Мсго 
Оемсе$ (АМО) шс. 

Генеральный прокурор штата Нью-Йорк, Эндрю 
Куомо (Апагем/ Сиото) заявил, что его офис выслал 
повестку о явке в суд после завершения предвари- 
тельного расследования, вызванного вопросами о 
том, принуждала ли !\{& клиентов к тому, чтобы те ис- 
ключили АМО из международного рынка микропро- 
цессоров. 


В это же время И\е! столкнулась с расследования- 
ми подобного рода в Европе и Азии. До настоящего 
момента федеральные антимонопольные органы Ва- 
шингтона отказались поднимать этот вопрос. 

Что характерно для последствий разворачивания 
подобных «легитимных кампаний» властей, направлен- 
ных против авторитетных производителей, курс акций 
и{е! на фондовой бирже Маздаа упал на 1.1% - до 
22.50 долл. В то же время на Мем Уогк Зюск ЕхсНапае 
акции АМО поднялись в цене на 7,8% - до 5.96 долл. 

Представитель те! Чак Маллой (Списк Муюу) 
подтвердил, что компания получила повестку в суд, и 
будет «работать очень усердно» над тем, чтобы выпол- 
нить просьбу властей. 

«Мы полагаем, что наша практика деловой дея- 
тельности законна и, что рынок микропроцессоров 
является конкурентоспособным и функционирует так, 
как функционировал бы любой другой конкурентоспо- 
собный рынок», - сказал Маллой. 


В сентябре 2007 года южнокорейское представи- 
тельство организации Ган Тгадае Сотпиззюп также 
выдвинуло против \{е! антимонопольные обвинения. 
Согласно Нещег$, судебное решение по делу не вы- 
несено до сих пор. 


Японская Раи Тгаде Сотитззюп постановила в 2005 
году, что ИМЕ! нарушила антимонопольный закон этого 
государства. Тогда компания не согласилась с выне- 
сенным решением,но приняла рекомендацию комиссии, 
что и помогло ей избежать судебного процесса. 


Миниатюрный 


температурный ключ 
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РгодгаттаЫе Тетрегаиге 
Э\ЙСН т $С-70! 


Техаз шУухгитет — представила 
ТМР3ЗО0 - самый компактный в от- 
расли (корпус $С70), экономичный, 
программируемый с помощью ре- 
зистора температурный ключ,кото- 
рый работает в широком диапазо- 
не напряжений питания. ТМР3ЗО0 
предоставляет простой способ 
слежения за величиной и управ- 
ления температурой. Крохотные 
размеры микросхемы делают при- 
влекательным его применение в 
модулях источника питания, ОС/ 
ОС-преобразователях, системах 
слежения за температурой и элек- 
тронных системах защиты. ТМР3З00 
имеет точку срабатывания, уста- 
навливаемую с помощью одного 
недорогого резистора, а выход с 
открытым коллектором позволяет 
управлять силовым ключом или 
формировать сигнал прерывания 
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для процессора. Отдельный вывод 
микросхемы используется в каче- 
стве аналогового выхода (10 мВ/С), 
который может служить в качестве 
контрольной точки или исполь- 
зоваться в схеме температурной 
компенсации. 


Имея широкий диапазон питающих 
напряжений от 1,8 до 18 В, ТМРЗО0 
обеспечивает легкую реализацию 
отслеживания температуры без 
применения — микроконтроллеров 
или ОЗР. Эти свойства обеспе- 
чивают микросхеме преимущество 
при использовании в уже создан- 
ных системах питания в различной 
аппаратуре, начиная с портативных 
устройств с питанием от батарей 
и до промышленных управляющих 
систем. Кроме того, низкое потре- 
бление энергии микросхемой, 110 


%} ТЕхА$ 1м5ткомЕмТ$  МЕЗЕЗАЕВОМТ! 


мкА (максимум), увеличивает срок 
службы батарей. Аналоговый вы- 
ход микросхемы позволяет изме- 
рять температуру с точностью =3°С 
(максимум), а точность установки 
порога переключения составляет 
+4`С во всем температурном диа- 
пазоне от -40° до +125°С. Величи- 
на гистерезиса ТМРЗОО програм- 
мируется внешними выводами и 
может составлять 5°и 10°С. 

В настоящее время ТМРЗ3ЗО0 в кор- 
пусе $С70 поставляется компанией 
Пи ее авторизованными дистри- 
бьюторами. Компания Т! предста- 
вит микросхему в корпусе ЗОТ23 
в течение первого квартала 2008 
года. 


Е$ 2008: сенсорные экраны 
станут мейнстримом 
для МЮО-устройств 


ВЕр: //млили.е-Ка{аю9.сот.иа/п3197.Нёт 


Несколько производителей МО 
(МоБИе меге Оемсе - мобиль- 
ное интернет-устройство), вклю- 


чая Затзипа Нестопю$,  Рийзчи, 
Нов Тесп Сотрщег (НТС) и Вепб, 
показали на СЕЗ 2008 некото- 
рые из своих новых интернет- 


ориентированных продуктов, по- 
явление которых следует ожидать 
уже в этом году. 


Главной тенденцией почти для 
всех М!О-продуктов стало прак- 
тически поголовное оснащение 
их сенсорными дисплеями, диа- 
гональ которых возросла до 4-х и 
Т дюймов. Поэтому ожидается, что 
наряду с расширением М!-рынка 
будет возрастать и спрос на сен- 
сорные панели. 


Затзипа продемонстрировала в 
рамках СЕ$З 2008 несколько мо- 
бильных — \М/МАХ-продуктов со 
складной клавиатурой. Однако, со- 
гласно Оюйите$, несмотря на то, 


что вводить данные несколько лег- 
че, само устройство оказалось до- 
вольно тяжелым. 


МоКа также представила взору пу- 
блики несколько М!О-продуктов. 
Хотя складывается такое впечатле- 
ние, что компания не особо заинте- 
ресована рынком устройств, обла- 
дающих сенсорными экранами. В 
настоящее время у финского про- 
изводителя есть только один про- 
дукт подобного рода - №810. 


электроника и компьютер НЕ 


Миниатюрная камера в зажигалке 


ВЕр://млилми.е-Кафаю9.сот.ца/п3 198. т 


Такое устройство наверняка придется по 


вкусу всем, кто любит поиграть в шпионов, 


_ видеокамера, размером с обычную одно- 
разовую зажигалку. 

Устройство, производителем которого яв- 
ляется некая подозрительная азиатская 
компания, называется О\УВ-$Р. Пользова- 
тель может снимать видео разрешением 
176 х 144 (ЗСР), с частотой 15 кадров в 
секунду. 


Камера не имеет встроенной памяти - все 
отснятое видео сохраняется на карту па- 
мяти формата Мюго$О, емкостью до 2 Гб. 
Управление примитивно — одна кнопка, да 
пара переключателей. 

Размеры устройства составляют 73х20х11 
мм,при весе в 18 г. 

О\В-$Р уже поступила в продажу. Стои- 
мость ее узнать не удалось, по причине 
отсутствия умения разбираться в иеро- 
глифах. 


Новый вентилятор 
ЗИуегзтопе $и$соо1 121 


ВИр: //млмм.е-Кафао9.сот.иа/п3182.ЫМт 


Компания ФйЙ\ег$опе Тесйпоюду, Производитель 
специальный 


широко известная оверклокерам 


обещает, 
«пулеобразный» 


что 


своими качественными компью- 
терными корпусами, на днях пре- 
зентовала очередную новинку из 
линейки корпусных вентиляторов 
519$СООЕ. Модель обладает ин- 
дексом «121» и выполнена в раз- 
мере 120х120х25 мм, она также 
снабжена выносным термодатчи- 
ком, позволяющим регулировать 
скорость вращения лопастей в за- 
висимости от температуры в зоне 
измерения. Диапазон скоростей 
составляет 400...950 об./мин. 


дизайн вентилятора позволит 
снизить уровень шума от лопа- 
стей и одновременно увеличить 
производительность —охлажде- 
ния. Насколько это отвечает 
действительности, конечно, мы 
сможем узнать только после 
первых тестов, которые, видимо, 
не заставят себя долго ждать. 
Тем более, что с уровнем шума 
от вентилятора производитель, 
похоже, еще не определился. В 
то время как на официальном 


сайте ЗИуегфопе уровень шума 
заявлен в пределах 15...18 дБ, 
официальный пресс-релиз сооб- 
щает о более высоких показате- 
лях - 18...21 дБ. Что называется 
«тайна покрыта мраком». 
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и Некоторые недокументированные 
возможности универсального 


электроника и компьютер 


МАСТЕР КИТ 
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программатора 


от компании «Мастер КИТ» 


И.Б. Безверхний, г. Киев 


Компания «Мастер КИТ» предлогает радиолюбителям и 
профессиональным ремонтникам наборы для сборки уни- 
версального программатора. Всего выпускается шесть 
таких наборов: ММ9215 — базовый блок, №ММ9216/1Т -— 
адаптер для микроконтроллеров АТМЕГ, №М9216/2 - 
адаптер для микроконтроллеров Р/С; ММУ216/3 — адаптер 
для микросхем помяти 93-й серии, №ММ9216/4 - адаптер 
для микросхем ЕЕРКОМ управляемых по шине [2 С [24-я 
серия) и ММУ216/5 — одаптер для микросхем ЕЕРКОМ 
$0Е2560, МУМЗОб60 и $Р/25хх. 

В настоящей статье рассмотрен практический пример 
использования универсального программатора от компо- 
нии «Мастер КИТ» для считывания и программирования 
микросхемы ЕЕРКОМ типа ТС8ЯТОТ, возможность работы 
с которой не предусмотрена в документации на этот про- 
грамматор [1] 


Автору около года назад был «подарен» неисправный 
телевизор ЗНМАК!$ТУ-143М4. Первая и главная неис- 
правность этого конкретного аппарата — потеря вакуу- 
ма кинескопа. Именно поэтому слово «подарен» я взял 
в кавычки. Тем более что бывший владелец, отдавая 
его, с некоторым смущением произнес: «Возьми на 
детали, если нужно». Но мне захотелось восстановить 
этот телевизор для использования на кухне. 

Вместо неисправного кинескопа с тонкой горлови- 
ной был установлен 14-дюймовый кинескоп от монито- 
ра. При этом были заменены отклоняющая система и 
панель кинескопа, но эта тема отдельной публикации. 

Когда телевизор заработал и был настроен, обнару- 
жился незначительный, но довольно неудобный дефект. 
Суть его в том,что при переводе телевизора из дежур- 
ного в рабочий режим он вседа включался в режим 
А\. 

Нормальная работа телевизора ЗНМАК $Т\У-143М4 
характерна тем, что при включении рабочего режима 
должна включаться та программа, которая работала в 
момент его выключения. Под подозрение попала микро- 
схема памяти 1С102 типа ТС89101. Установка в теле- 
визор чистой микросхемы этого типа к положительному 
результату не привела. Следовательно, необходима МС 
ТС89101 с соответствующей прошивкой. Но как ее 
прописать? 

Имеющийся в наличии универсальный программа- 
тор от компании «Мастер КИТ» из наборов №М9215, 
ММ9216/1, ММ9216/2, №ММ9216/3, ММ9216/4, ММ9216/5 
под управлением программы РопуРНОС2000 непосред- 
ственно не работает с микросхемой ТС89101. В общем, 
возник вопрос: «Как имеющееся в наличии оборудова- 
ние использовать для считывания и записи информа- 
ции в эту микросхему?». 

Расположение и назначение выводов МС памяти 
ТС89101 показано на рис-1. 

Эта микросхема имеет 1024 ячеек (бит) памяти, 
которые могут быть организованы в 128 слов по 8 бит 
(если на вывод 6 ОВ@ микросхемы подан низкий уро- 
вень) или в 64 слова по 16 бит (если на вывод 6 ОВС 
подан высокий уровень). 


Вход выбора кристалла - С$ [1 8) УСС - напряжение питания +5 В 
Вход тактовых импульсов - СЕК] я 


|6 оС - вход установки организации памяти 


Вход данных - ВНЗ 


Выход данных - ОО [41 | 5] СМО - корпус 
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т] РВОУ/ВО?У - выход состояния Готов/Заняг Вход тактовых импульсов - СК [ 


Следует отметить, что такой же объем памяти, похо- 
жее расположение и назначение выводов имеет микро- 
схема 93С46 (рис.2). 

Микросхемы ТС89101 и 93С46 отличаются одна от 
другой в основном тем, что входы выбора кристалла 
(вывод 1) и тактовых импульсов (вывод 2) у ТС89101 
инвертирующие, а у 93С46 неинвертирующие (рис-1 и 
рис.2). Кроме того, МС ТС89101 имеет выход состоя- 
ния «Готов/Занят» (РОУ/ВОИЙУ) - вывод 7,а у микросхе- 
мы 93С46 этот вывод свободный. Еще одно отличие: 
напряжение питания ТС89101 составляет +5 В (допуск 
4,5...5,5 В), а напряжение питания 93С46 может лежать 
в пределах +1,8...6 В. 

Учитывая сравнительную характеристику этих 
микросхем, приведенную выше, автор решил попробо- 
вать записать прошивку ПЗУ телевизора ЗНМАК! ЗТ\- 
143М4 в микросхему ТС89101 с помощью универсаль- 
ного программатора, используя базовый блок М№ММ9215 
и адаптер для микросхем памяти 93-й серии №ММ9216/3. 
Осталось подобрать соответствующее программное 
обеспечение (ПО), найти прошивку и произвести 
запись ее в микросхему. Для этого автор решил 
использовать программу |1С-РНОС (автор Воппу Сйгеп). 
|С-Ргод разработана как универсальное ПО для раз- 
личных программаторов. Программа !С-Ргод неприхот- 
лива, совместима с любой из операционных систем 
МИпаом/з 95,98, МЕ, МТ или 2000,которая установлена на 
любой компьютер, процессор которого совместим с 
процессором ие! 386, имеющий оперативную память 
(ОЗУ) объемом не менее 8 Мбайт. 

Программа 1С-Ргод защищена авторским правом, но 
распространяется бесплатно. Ее разрешено копиро- 
ватьи распространять любым способом. Не допускает- 
ся вносить в программу какие-либо изменения, брать за 
нее плату и использовать ее в противозаконных 
целях. 

Полный Р-архив программы 1С-РВОС версии 
1.056 (объем 733 Кб) можно найти в Интернете 
(например, в [2, 3]). В этом архиве три файла: Сргочд. 
ехе (файл оболочки программатора), сргод.зуз (драй- 
вер), !сргод.спт (файл помощи). 1С-РВОС можно найти 


Вход выбора кристалла - С$ [11 з МСС - напряжение питания +1,8...6 В 
7 МС - свободный 


{ овес - вход установки организации памяти 


Вход данных - О 


Выход данных - ОО |4 СМО - корпус 


и по иным адресам, используя поисковые машины 
Сооде [4], Яндекс и другие. Эта программа может 
быть найдена также в /ШР-архиве объемом 533 Кб. 
Такой архив содержит только основной файл тсргод. 
ехе. В Интернете можно также отыскать и русскоязыч- 
ный файл помощи. 

Установка и настройка программы 1С-РВОС 
1.050 из ИР-архива объемом 733 Кб производится 
следующим образом: 

1. Распакуйте программу в отдельную папку. В этой 
папке будут находиться три файла: 

- 'сргод.ехе — файл оболочки программатора; 

- Сргод.зуз$ —- драйвер, необходимый для работы под 
\ММпаом/$ МТ,2000 ХР; при использовании перечисленных 
версий \М/пао\$ этот файл всегда должен находиться в 
каталоге программы; 

- Сргод.сбт — файл помощи (Нер Я). 

2. Только для \ММпао\ми$ ХР. Правой кнопкой «мыши» 
щелкнуть по значку файла 1сргод.ехе. В открывшемся 
контекстном меню выбрать строку «Свойства». В 
открывшемся окне щелкнуть по закладке 
«Совместимость» и установить «галочку» в строке 
«Запустить программу в режиме совместимости 
с:», выбрав МИтпаом$ 2000. 

3. Запустить файл тергод.ехе. На экране появится 
окно, подобное показанному на рис.3. 

Сразу хочу заметить, что шестнадцатиричный дампв 
этом окне выглядит несколько непривычно. Каждая 
строка его содержит не 16,как обычно,а 8 ячеек, а коли- 
чество строк вдвое больше привычного. 
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4. Выбрать русский язык интерфейса программы 
через меню ЗеНта$ —- ОрНоп$, и закладку Ёапдиаде, 
установив в окне Ёапдичаде опцию Ви$зап, и нажать 
кнопку ОК. В появившимся диалоговом окне следует 
согласиться с перезапуском программы («\ои пеед {о 
гезай 1С-Ргод пом»), нажав кнопку ОК. Окно 1С-РНОС 
после перезапуска программатора показано на рис.4. 

5. В меню «Настройки» в открывшемся окне выбрать 
строку «Программатор» (рис.5). В этом окне необхо- 
димо выбрать программатор ОМ Ргодгаттег (именно 
к этому типу программаторов относится универсальный 
программатор «Мастер КИТ») и порт, к которому он 
будет подключен. Необходимо выбрать также пункт 
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: ООРР ООРЕ ООРЕ ООРЕГ ООЕР ООРР ООРР ООРЕГ яяяяяяяя 
0008: ООРР ООЕРЕ ООЕРЕ ООГЕ ООЕЕ ООРР ООРР ООРР яяяяжяяя 
1 0010: ООРЕ ООРР ООЕР ООРР ООЕР ООЕЕ ООРР ООРР яяяяпяяя 
110018: ООРЕ ООРЕ ООРЕР ООРР ООЕР ООРР ООРР ООРРЕ яяяяяяяя 
0020: ООРР ООРЕ ООРР ООРР ООЕЕ ООРР ООРЕ ООРЕ яяяяяяяя 
0028: ООРР ООРР ООРР ООРР ООЕР ООРР ООРР ООРЕ яясяяяяя 
0030: ООРЕ ООРЕ ООЕРР ООРР ООЕЕ ООРР ООРР ООРЕ яяяялжяяя 
0038: ООРР ООбЕЕ ООГР ООЕЕР ООЕЕ ООРР ООРР ООРЕ  яяяядяяя 
0040: ООРЕ ООРР ООРР ООРЕ ООЕР ООРР О0ОРР ООРР яяяядяяя 
0048: ООРРГ ООРЕ ООРГ ООЕР ООЕР ООЕР ООЕР ООРЕ  яяяяляяя 
0050: ООЕР ООРР ООРР ОО0РР ООЕР ООРР ООЕР ООРР яяяяяяяя 
10058: ООРР ООРР ООБЕ ООРЕ ООЕР ООРЕ ООРР ООРР яяяяляяя 
00650: ООРР ООРР ООРЕ ООРР ООЕР ООРР ООРЕ ООРЕ яяяяяяяя 


0068: ООРЕ ОСЕР ООРРГ ООРР ООЕР ООРР ООЕР ООРЕ яяяяляяя 

0070: ООКР ООРР ООРР ООРР ООЕР ОСЕР ООЕГ ООЕР  яяяядяяя 

0078: ООРР ООРР ООРР ООРР ООЕР ООРР ООРР ООРЕ яяяядяяя 

0088: ОО0ЕЕ ООЕЕ ООЕРЕ О0ЕЕ ООЕЕ ООЕЕ ООЕЕ ООГЕ яяяяяяяя 

0088: ООЕР ООРР ООРР ООРР ООЕР ООРЕ ООРР ООРР яяяяяяяя 

0030: ООРЕ ООГР ООЕРР ООРЕ ООЕЕ ООЕР ООРР ООРЕ яяяяяяяя сс 
0098: ООРР ООРЕ ООРР ООРР ООЕР ООРЕ ООГЕ ООРГР яяяяняяя Ес 
00А0; СОРТ СОГЕ ООРР ООЕР 0ОЕР ОО0ЕГ ООЕГР 00ЕР яяяяяяяя "4 


поли. ПОХ ППУ ПОР ПЛЕЕР ПОКЕР ОбПкк ПОТЕ пог оететететеуачат 
[бопуквыстых ЗА 15 рис.-4 


«Прямой доступ к памяти» и остановить ползунок 
(«движок») «Задержка Ввода/Вывода» на значение 
4...10. Обычно значения из этого промежутка достаточ- 
ны для нормальной работы программатора с большин- 
ством современных ПК. Оптимальное значение задерж- 
ки «Ввода/Вывода» для конкретного компьютера может 
быть подобрано экспериментально по максимальной 
скорости и устойчивой работе программатора. 
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6. Для операционных систем \М/паом/з МТ/2000/ХР 
необходимо активировать драйвер. Для этого в меню 
«Настройки» щелкнуть по строке «Опции» и, выбрав 
закладку «Общие», установить «галочку» в пункте «Вкл. 
МТ/2000/ХР драйвер», нажать Ок. Если драйвер не 
был установлен на вашей системе ранее, то появится 
окно СопЯгт, в котором следует нажать ОК. Драйвер 
установится, а программа перезагрузится. 

7. В меню «Настройки» щелкнуть по строке «Опции», 
выбрать закладку 12С, установить «галочки» в пунктах 
«Включить МСЁЕВ как УСС» и «Включить запись 
блоками» (рис.6). Нажать кнопку ОК. Программа гото- 
ва к работе, можно подключать программатор, перейти 
к считыванию-записи в микросхему ТС89101 про- 
шивки ПЗУ телевизора ЭНМАК! 5ТУ-143М4 и попы- 
таться устранить описанный выше дефект этого теле- 
визора. 

Для этого подключим к ПК базовый блок М№ММ9215,а к 
нему, через шлейф - адаптер №ММ9216/3, в панель 202 
которого установим микросхему ТС89101, выпаянную из 
платы неисправного телевизора ЭНМАК $Т\-143М4. В 
окошке, которое расположено справа над окном с дам- 


ГОрИЧИВ «ЛЕВИ | 
смерткели | жк 
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пом, выбирают тип микросхемы (ТС89101). Затем считы- 
вают содержимое микросхемы через строку «Читать 
Все» меню «Команды» или нажатием кнопки Е8 клавиа- 
туры. Дамппамяти неисправной микросхемы ПЗУ ТС89101 
телевизора ЭНМАКИ$Т\-143М4 приведен в табл.1. 


Табл.1 


Чи газе торе ро ос ся Е 87 8 1 


® оо 
> (Ц) 


© 
ото: [ов [Эс [2 [9Е [28 [АО [ат [А [7А [57 [АО ТСЕ ОБ ТЕ. 
оз О] 28 [Е [5 90 [90 ГОО 90 ГОО 90-0 ГОО ОО ОО 000 
О К ВО А 


Запоминаем этот дамп в отдельном файле, а затем 
для проверки записываем во все ячейки микросхемы 
сначала значения 00, а затем ЕЁ. Оказалось, что в ячей- 
ку 007Е код ЕЁ не прописывается. Значит, микросхема 
памяти ремонтируемого телевизора Э5НМАК!$Т\-143М4 
неисправна. Теперь пропишем считанную прошивку 
этого аппарата в новую микросхему ТС89101 и вста- 
вим ее в телевизор. Телевизор включился так же, как 
при неисправности в режим А\У. Переключим его на 
любой канал и выключим. Повторное включение теле- 
визора происходит нормально. 

Опять считав программатором содержимое ПЗУ, 
замечаем, что изменилось содержимое двух последних 
ячеек 007Е и 007Е на ОЕ и 10 соответственно. Ячейка 
007Е отвечает за включение (00) и выключение (0Е) 
режима А\‚а ячейка 007Е показывает номер включенного 
канала. 


Литература: 

1. БИр://млмм.та$егКИ.ги — сайт компании «Мастер 
Кит». 

2. ВЕр://Лммим1с-ргод.сот — сайт разработчика про- 
граммы [С-Рго9. 

3. Вр: /Лммм.5\у.ги/2ир/срг1054.21р — адрес, по кото- 
рому можно скачать программу !С-РРОС версии 1.059 
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Импульсные металлоискатели 
«Кощей-5И» и «Кощей-БИМ» (ВМ8044) 


Колоколов 


За несколько последних лет импульсные металлоиска- 
тели ММ9042 заслужили репутацию простых, надеж- 
ных и недорогих приборов. Вместе с тем в процессе 
эксплуатации были выявлены и некоторые слабые 
места. Главное из них — это проблематичность оперо- 
тивной смены датчиков под различные поисковые 
задачи. Например, приборы №ММ8042 имеют почти 
одинаковую схему и отличаются всего одним постоян- 
ным резистором и версиями прошивки контроллера. 
А ведь было бы весьма соблазнительно совместить 
«обычный» и «глубинный» приборы в одном! Другой 
заметный недостаток приборов этой серии - необхо- 
димость индивидуальной ручной балансировки тракта 
под каждый датчик с помощью многооборотного под- 
строечного резистора. Естественно, такой порядок 
вещей нельзя считать нормальным для универсально- 
го прибора. Поэтому было принято решение разра- 
ботать им на смену новый универсальный импульсный 
металлоискатель, который был бы лишен всех выяв- 
ленных недостатков. 


электроника и компьютер 


За основу была взята оригинальная 
схемотехника предыдущих импульс- 
ных приборов, которая была усовер- 
шенствована еще несколькими 
новыми решениями. Также был а. 
применен более мощный по функ- ©’ 
циям и производительности микро- у 
контроллер АТтеда16, для которого 
было существенно переработано 
все программное обеспечение для 
достижения еще большей чувстви- 
тельности, стабильности и универ- 
сальности нового металлодетекто- 
ра. Новый импульсный металлои- 
скатель имеет два варианта испол- 
нения «Кощей-5И» (светодиодная 
версия — рис.1) и «Кощей-5ИМ» 
(версия с жидкокристаллическим 
экраном и_ пленочной клавиатурой 


КОЩЕИ-5И 


МАСТЕР КИТ 


Основные технические характеристики 
металлоискателей «Кощей-5И» и «Кощей-5ИМ» 


Максимальная глубина обнаружения объектов (по воздуху): 
с печатным датчиком (диаметр 25 см): 
монета диаметром 25 мм 


вы 


: = 
НИЕ 


светодиодная или ЖКИ 
_ рис.2). Обе модификации имеют многотональная 
совершенно одинаковую печатную |‘ Ань 


Время непрерывной работы 
с кислотным аккумулятором 1,3 Ач: 
в экономичном режиме 
в обычном режиме 
в турборежиме 
- Длина штанги 
Масса, не более: 
с печатным датчиком 
с петлевым датчиком 


плату,одинаковую прошивку и отли- 
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чаются друг от друга только органа- 
ми управления и индикации. 

«Кощей-5И» имеет довольно 

аскетический интерфейс (на уров- 
не разумной достаточности): для 
визуальной индикации использу- 
ется 6 светодиодов, для управле- 
ния — два тумблера, кнопка и пере- 
менный резистор (рис.3). 
«Кощей-5ИМ» снабжен графиче- 
ским жидкокристаллическим инди- 
катором размерами 122х32 точки 
и полноценной клавиатурой из 
восьми кнопок, что дает больший 
комфорт в работе с прибором 
(рис.4.). 
Рассмотрим подробнее некоторые 
новые особенности этих прибо- 
ров. Прежде всего, это возмож- 
ность работы с любым датчиком: 
«обычным», «корзиночным», «глу- 
бинным», «печатным» и другими. 
Теперь настройки под конкретный 
датчик запоминаются в энергоне- 
зависимых профилях. При опера- 
тивной смене датчика соответству- 
ющие профили — переключатся 
автоматически за счет правильно 
установленной перемычки на 
разъеме датчика. Всего профилей 
9. В данный момент они условно 
распределены так: профили 1.1, 
1.2, 1.3 закреплены за печатным 
датчиком, профили 2.1,2.2,2.3 - за 
«глубинным», профили 3.1,3.2, 3.3 
— за экспериментальными датчи- 
ками. Вторая цифра в нумерации 
профиля означает режим. Сейчас 
эти режимы распределены так: 1 
— «Экономичный», 2 — «Обычный», 3 
— «Гурборежим». Однако все эти 
привязки профилей к конкретным 
датчикам и режимам условны и 
носят рекомендательный характер. 
При желании пользователь может 
переопределить назначение про- 
филей под свои нужды. 

Тем не менее, первые профили 
оказались закрепленными за печат- 
ным датчиком неслучайно. Наш 
опыт показывает, что металлоиска- 
тельские наборы для самостоятель- 
ной сборки не оставляют равно- 
душными самые разные поколения! 
Мы общались со многими папами, 
дедушками, которые стремятся при- 
общить своих детей и внуков к тех- 
нике и к техническому творчеству. 
Они очень положительно отзыва- 
лись о наборах «Мастер КИТ», осо- 
бенно о металлоискательских, кото- 
рые поошряют тягу к знаниям здо- 
ровым азартом охоты, плюс актив- 


ный отдых на природе. Оказалось, 
что часто основная проблема при 
сборке — датчик. Многим не хватает 
времени, места, опыта и т.д. для 
рутинных трудоемких работ. Да и 
банальная причина -— отсутствие 
медного намоточного провода нуж- 
ного диаметра - часто ставит ради- 
олюбителя в тупик. Вот почему 
печатные датчики стали нашими 
приоритетами в разработках. 
Кстати,по ряду причин проектирова- 
ние таких датчиков весьма непро- 
стое и недешевое занятие. Удачный 
образец легко тиражируется на 
заводе по технологии изготовления 
печатных плат. При этом все экзем- 
пляры обладают высокой повторяе- 
мостью параметров, отличной тер- 
мостабильностью и малой массой. 
Например, печатный датчик (рис.5) 
для импульсных металлоискателей 
«Кощей-5» и «Кощей-5ИМ» имеет 
следующие параметры: диаметр 
25,5 см, индуктивность 416 мкГн, 
сопротивление обмотки 1,6 Ом, 
масса 190 г. Теперь ненужные «тех- 
нологические проблемы» не омра- 
чат радость созидания так как любой 
желающий сможет купить вместе с 
набором и печатную плату датчика. 


Вернемся к новым особенностям 
этихметаллоискателей. Следующая 
важная функция - это автоматиче- 
ский баланс тракта. На плате 
отсутствуют подстроечные рези- 
сторы. Теперь баланс выполняется 
автоматически после нажатия 
соответствующей кнопки. При 
этом динамический диапазон регу- 
лировки значительно расширен. 
Например, теперь можно положить 
на датчик монету и выполнить 
повторный баланс. После этого 
прибор будет снова готов к работе, 
скомпенсировав даже такую колос- 
сальную начальную расстройку. 
Незаменимая функция для 
батарейного прибора -— контроль 
питания. У «Кощея-5И» и «Кощея- 
5БИМ» эта функция значительно 
расширена. Имеется возможность 
оперативного контроля напряже- 
ния питания, возможность задания 
порога разряда батареи под любой 
тип аккумулятора. Кроме того, при- 
бор может контролировать и инди- 
цировать («Кощей-5ИМ») ток 
выходного каскада. Это позволяет 
пользователю объективно прогно- 
зировать время работы прибора в 
каждом режиме, соизмеряя ток и 


емкость аккумулятора. В обоих 
вариантах прибора есть автомати- 
ческая защита от перегрузки по 
выходу (в частности, от короткого 
замыкания в цепи датчика). 

Новая, не совсем обычная для 
металлоискателя функция, которая 
появилась в «Кощеях» пятой серии, 
— это возможность настройки всех 
параметров с помощью персо- 
нального компьютера. Особенно 
это актуально для «Кощея-5И», 
который имеет упрощенный интер- 
фейс. Для подключения требуется 
простой кабель для СОМ-порта 
компьютера. 

Не секрет, что многие радио- 
любители при самостоятельной 
сборке металлоискателей сталки- 


ваются с проблемой контроля 
индуктивности датчика. 
Промышленные измерители 


индуктивности нужного диапазона 
мало кому доступны, а недорогие 


многофункциональные тестеры не 
имеют такого режима измерения. 
Теперь эта проблема решена: 
«Кощей-5И» и «Кощей-5ИМ» умеют 
самостоятельно измерять индук- 
тивность датчика в диапазоне 
100...1500 мкГн с погрешностью 
не хуже 5%. 

В новых приборах «Кощей-5И» 
и «Кощей-5ИМ» разработчики 
попытались реализовать лучшие 
качества импульсных металлоде- 
текторов, используя возможности 
современной элементной базы и 
накопленный ими опыт в разра- 
ботке программного обеспечения. 
Новые сервисные возможности, 
предложенные для металлодетек- 
торов, впервые обеспечат пользо- 
вателям иной уровень потреби- 
тельских качеств при разумной 
цене. 


Эти и другие металлоискатели, а 
также печатные датчики и прочие 
аксессуары к ним Вы можете приоб- 
рести в разделе «Наборы почтой» 


(см. с.62-63]. 


ПИТАНИЕ ЗВУКОВОГО УСИЛИТЕЛЯ 
ОТ КОМПЬЮТЕРНОГО БЛОКА ПИТАНИЯ 


"Возвращаясь к питанию усилителя ВМ2039 (или его 
набора-аналога №ММ2039) от блока питания компьютера 
и в целом присоединяясь к высказанным в старых кон- 
ференциях рекомендациям, хочу поделиться опытом”, - 
написал пост в Конференции !окег из Питера. 

"Он прекрасно работает от разъёма винчестера (+12 
- желтый, земля - черный), практически без помех по 
питанию без применения каких-либо фильтров. Причем, 
при нагрузке 8 Ом (т.е. выходная мощность не более 


карта. 


Дов. 


Новости от “Мастер Кит” 


2х20 Вт) прекрасно справляется блок питания в 250 Вт, 
на который повешено ещё 2 жестких диска,СО,материн- 
ская плата с процессором 2,5 ГГц и приличная видео- 


Некоторый фон всё-таки наблюдался по входам,что 
легко снимается применением экранированных прово- 


В качестве регулятора громкости я использовал 
обычный спаренный потенциометр на 10 кОм". 
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Е Дайджест 


по генераторам 


(По материалам сайта ВНр://мииим.5Вата.ги) 


а= Тпапие 
ь = Зи 
© = Авиа 


С1 = 8038 РСП 
Ю2=1Е351 


С1=220п ромечег 
С2=277  роменег ГАЯ 
СЗ = 2200р ромзутепе 


"РУ 
со ©4=220р роммгепе 
Функциональный генератор на ИС 8038 и 1ЕЗ51 
‚ Схема, построенная на основе единственного генера- 
тора ИС 8038, вырабатывает синусоидальное напря- 
жение, прямоугольные и треугольные импульсы с 
частотой от 20 Гц до 200 кГц в 4 переключаемых диа- 
пазонах (рис.1). В генераторе уровень напряжения 
может регулироваться. Такой генератор станет укра- 
шением стола любого радиолюбителя. 

Генерацию всех форм колебания производит гене- 
ратор 1С1. Этот многозадачный генератор даже имеет 
вход развертки,но он не используется в данной схеме. 
Микросхема !С содержит внутренний генератор пря- 
моугольных импульсов, частота которого управляется 
конденсаторами С1-С4 и переменным резистором 
сопротивлением 10 кОм. Допуск конденсаторов дол- 
жен быть 10% или лучше для хорошей стабильности 
генерируемых колебаний. Прямоугольные импульсы 
дифференцируются для получения треугольных 
импульсов, которые, в свою очередь, используются для 
получения синусоидальных колебаний, Все это дела- 
ется непосредственно в микросхеме с минимумом 
внешних компонентов. 


Кварцевый генератор от 50 до 500 кГц 
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> ЗИ рис.2 | 
Кварцевый генератор работает с кристаллами на 
частоты от 50 до 500 кГц (рис.2). Его отличительная 
черта - синусоидальное выходное напряжение с 
коэффициентом гармоник не выше 0,1%, которое 
достигается применением АРУ на детекторе уровня 
02С4 и управляемом резисторе на полевом транзи- 
сторе Т5. Последний задает режим мультивибратора 
ТИ? так, чтобы транзисторы не заходили в режим 
насыщения. Для кварцев с частотой 50 кГц емкость 
конденсатора С1 необходимо увеличить до 10 нФ, а 
500 кГц - уменьшить до 15 пФ. 


Стабильный ГПД 

Схема (рис.3) обладает хорошей стабильностью как 
частоты, так и амплитуды сигнала. Генератор выпол- 
нен на транзисторах \Т1,УТ2, стабилизатор амплитуды 
сигнала - на транзисторе \ТЗ, буферный усилитель - 
на \Т4, УТ5. Переменным резистором регулируется 
амплитуда выходного сигнала. Данные контуров выби- 
раются в зависимости от диапазона частот. 
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Коаксиальный кабель — «катушка» 
индуктивности 
Коаксиальные резонаторы широко 


используют в диапазонах ультракорот- 
ких волн. На КВ размеры таких резонаторов (даже 
относительно малогабаритных, так называемых спи- 
ральных) достигают неприемлемых для практики зна- 
чений. Между тем отрезки коаксиальных кабелей с 
успехом можно использовать в генераторах вместо 
катушки индуктивности, причем добротность и темпе- 
ратурная стабильность такой «катушки» будет доста- 
точно высокой. Если ее выполнить из современного 
тонкого кабеля, то даже в диапазоне коротких волн 
подобная «катушка» займет немного места: кабель 
можно скрутить в маленькую бухту. 
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На рис.4 показан подстраиваемый генератор син- 
тезатора частоты связной КВ радиостанции. Он собран 
на полевом транзисторе УЗ по схеме «емкостной 
трехточки». Функции «катушки» индуктивности [1 
здесь выполняет короткозамкнутый отрезок коакси- 
ального кабеля. При указанных на схеме номиналах 
элементов и длине кабеля 25 см рабочая частота 
генератора составляет 50 МГц (для переноса в рабо- 
чий диапазон частот она в дальнейшем делится циф- 
ровыми микросхемами на 10). 

Частоту генератора можно изменять обычным 
переменным конденсатором или варикапами, как это 
сделано в описываемом генераторе. 

Генератор можно выполнить на транзисторе серии 
КПЗ02 (потребуется подбор резистора В2). Тип при- 
мененных варикапов зависит от требований к диапа- 
зону частот, перекрываемому генератором. 
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Электронная канарейка 
С помощью относительно простого устройства можно 
имитировать пение канарейки (рис-5). 

Здесь использован генератор сложных колебаний. 
Период повторения трелей регулируют переменным 
резистором В2, а частоту звучания — резистором Н4. 

Трансформатор Т1 выходной от любого транзи- 
сторного переносного приемника; динамическая 
головка также от малогабаритного приемника. 
Потребляемый ток 5 мА, поэтому можно использовать 
для питания батарею «Крона». 


Имитатор «Кукушка» 
Схема, имитирующая голос 
рис.6. 
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кукушки, показана на 


С1..06 10Мк 108 


Она содержит задающий генератор, выполненный 
на транзисторах \1 и \2. На транзисторах \7 и \8 
собраны генераторы первого и второго тона кукушки. 
Генераторы управляются формирователями напряже-- 
ния смещения на транзисторах УЗ-—\6. Усилитесь ЗЧ 
собран на транзисторах \У9 и \10. Питается устрой- 
ство от источника 9 В (например, батарея «Крона»), 
Конденсатор С16 служит для предотвращения само- 
возбуждения через источник питания. Включение 
питания осуществляется при поднесении магнита к 
герконовому контакту $1. 

Детали. Транзисторы У1 и \2 должны иметь ста- 
тический коэффициент передачи тока не менее 40; 
\УЗ-\6 - не менее 20; У7-\8 - не менее 90; \9—\№10 - 
не менее 60. Выходной трансформатор от любого 
транзисторного приемника с использованием полови- 


ны первичной обмотки, динамическая головка В1 мощ- ^ 


ностью 0,1...0,5 Вт. 

Налаживание имитатора начинают с генератора 
тока. Их частоту устанавливают подбором конденсато- 
ров С7,С8 и резистора А13 для первого генератора 
и С10,С11,В18 для второго. Громкость звука устанав- 
ливают подбором резистора В24. Продолжительность 
работы генераторов подбирают конденсаторами С4, 
С5,а периодичность «кукования» - конденсаторами С1 
и С2. 


Генератор «мяу» 

Генератор «мяу» содержит низкочастотный генератор 
прямоугольных импульсов частотой 0,2...0,3 Гц, кото- 
рый управляет синусоидальным генератором 600...800 
Гц (рис.7). 

Первый генератор собран на транзисторах \1 и \2 
по схеме несимметричного мультивибратора. 
Прямоугольные импульсы вырабатываемые этим гене- 
ратором, через резистор В5 заряжают конденсатор СЗ, 


который подает напряжение смещения на транзистор 
\З. На транзисторе МЗ собран АС-генератор, который 
под воздействием управляющего напряжения смеще- 
ния вырабатывает затухающие по амплитуде колеба- 
ния с’ частотой 800 Гц. Усилитель звуковой частоты 
собран на транзисторе \4. 

Налаживание генератора сводится к подбору кон- 
денсатора СЗ (для правильной имитации звука «мяу»), 
конденсаторов С1 и С2 (для установки величины 
паузы между звуками), резисторов А5 и В8 (для уста- 
новки тембра звука), конденсаторов С4, С5, резисто- 
ров .Вб и Н7 (для регулировки высоты тона). 
Источником звука служит телефонный капсюль типа 
ДЭМ-4М, ДЭМШ-1. 

Детали. Трансформатор Тр} - согласующий от 
любого транзисторного приемника либо самодельный 
со следующими данными: первичная обмотка 450х2 
витков провода ПЭЛ 0,04 {сопротивление постоянно- 
му току 700 Ом), вторичная обмотка - 100 витков про- 
вода ПЭЛ 0,23 (В=2,3 Ом) на магнитопроводе ШАх8. 


Питание - батарея «Крона» напряжением 9 В. 


Генератор сверхвысокого напряжения 

Схема рис.8 использует таймер 555, чтобы генериро 
вать треугольный сигнал с частотой 720 Гц (со второй 
ножки 1С). Этот сигнал имеет скважность около 2. 
Треугольный сигнал сравнивается с постоянным 
напряжением в компараторе 1С2. Это постоянное 
напряжение может быть изменено потенциометром 
\УН1. На выходе компаратора присутствует прямоу- 
гольный сигнал с различной скважностью. Выход 


‚ компаратора должен быть настроен так,чтобы на тран- 


зисторе @2 импульс был намного меньше паузы (т.е. 
большую часть времени транзистор был выключен). 
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Прямоугольный сигнал используется для рас- 
качки выходного переключающего транзистора О@2 
через промежуточные транзисторы О@1 и 04. 
Переключающий транзистор О2 тийа ВУ500, кото- 
рый способен выдерживать 1500 В на коллекторе 
при замкнутых на «землю» эмиттере и базе. Этот 
транзистор имеет схему защиты, которая не позво- 
ляет напряжению подняться свыше. 1400 В. Схема 
защиты основана на стабилитронах 201-207 и 
другом транзисторе ОЗ. Когда транзистор О2 
выключается, напряжение на его коллекторе воз- 
растает, диод 02 типа В\228 начинает проводить, 
конденсаторы С7 и С8 заряжаются. Когда напряже- 
ние на этих конденсаторах превышает 1400 В, ста- 
билитроны 201-207 начинают проводить. Ток, про- 
текающий через стабилитроны, поступает на базу 
транзистора ОЗ. Транзистор включается и оказы- 
вается нагрузкой для коллекторной цепи 02. 

Поэтому 201-207 фиксируют напряжение на кол- 
лекторе О2 на уровне 1400 В. Для безопасной работы 
О2 остается запас в 100 В. Диод 02 не позволяет 
появиться большим отрицательным напряжениям на 
первичной обмотке катушки зажигания. 

Сопротивление по постоянному току вторичной 
обмотки катушки зажигания порядка 7 кОм. 


Двойной генератор пилообразного сигнала 

В схеме рис.9 два пилообразных сигнала с поло- 
жительным или отрицательным наклоном генери- 
руются раздельно. Два выхода генератора обозна- 
чены Аи В. Пока на одном из них идет пилообраз- 
ный сигнал, второй ожидает, и наоборот. 
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На схеме рис.10 показана схема трехфазного 
генератора. Это генератор, управляемый напряжени- 
ем, с выходом, позволяющим получить синусную и 
косинусную компоненты. 
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Генератор шума сетевой 

Генератор шума сетевой служит для блокирования 
каналов негласного съема информации по сети 220 
В/50 Гц. Имеет два независимых источника возбужде- 
ния цифрового шума. Устанавливается из расчета 
один прибор на одну фазу сети. 

Нейтрализует работу: 

- аппаратуры, использующей сеть электропитания 
в качестве канала передачи информации; 

- аппаратуры, позволяющей дешифровать инфор- 
мацию, содержащуюся в колебаниях тока (напряже- 
ния) электропитания средств вычислительной техники, 
оргтехники и т.п.; 

- аппаратуры, позволяющей дешифровать инфор- 
мацию, содержащуюся в токах, протекающих в экрани- 
рующей оплетке кабелей локальных вычислительных 
сетей, в заземляющих проводниках и т.п. 

Прибор рассчитан на подавление сетевых пере- 
датчиков, работающих на частоте 50...1000 кГц, а 
также блокирование ВЧ навязывания по проводам на 
таких же частотах. Частотный диапазон выбран неслу- 
чайно, в этом диапазоне уже возможна модуляция 
сигнала звуковой частотой, но сигнал еще распро- 
страняется по проводам, т.е. провод является линей 
связи, а не антенной. Работу таких передатчиков, в 
отличие от радиозакладок, невозможно зафиксиро- 
вать с помощью индикатора поля или приемника. 
Метод подавления прост: надо создать мощный пере- 
‚ датчик, работающий во всем данном диапазоне частот, 
но модулированный не звуком, а «шумом». Исходя из 
сказанного, построим блок-схему прибора (рис.11). 


Прибор должен содержать: цифровой шумогене- 
ратор, в данном случае применено два генератора, 
работающих в разных диапазонах частот и дополня- 
ющих друг друга. Общая частотная характеристика 
двух генераторов должна перекрыть диапазон 
50...1000 кГц. Усилитель мощности (УМ) предназна- 
чен для усиления сигнала шумогенераторов. Узел 
сопряжения (УС) является согласующим трансформа- 
тором, первичная обмотка которого включена после- 
довательно с первичной обмоткой трансформатора 
блока питания, вторичная - служит нагрузкой для уси- 
лителя мощности. Блок питания (БП) для формирова- 
ния питающих напряжений усилителя мощности и 
цифровых шумогенераторов. 

Схема электрическая принципиальная прибора 
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показана на рис.12. Цифровые генераторы шума 
выполнены на сдвиговом регистре 1(2)001, форми- 
рователе М-последовательности на 1(2)002, 1(2) 
А1, 1(2)С1, задающем генераторе на 1(2)003,1(2)С2, 
1(2)УАВ1, элементы микросхемы 004 являются 
буферными. Отличия ЦГШ разных каналов заклю- 
чаются в разном номинале емкостей 1С2 и 2С2, 
которые отвечают за частотные характеристики 
каналов. Как уже говорилось, ЦГШ1 и ЦГШ?2 «отве- 
чают» за разные участки диапазона частот прибо- 
ра и дополняют друг друга. При регулировке ЦГШ 
надо разбить полосу частот 50...1000 кГц на два 
примерно одинаковых участка и с помощью анали- 
затора спектра настроить каналы, используя под- 
строечные резисторы 1УА1 и 2\В1. 

Каналы УМ выполнены на транзисторах @1-Об 
диодах \У02, У\03, резисторах А4-ВА16, емкостях 
С7-С10. 

УС выполнен на импульсном трансформаторе ТВ2, 
резисторах А1-АЗ. Обмотки трансформатора вклю- 
чены согласно схеме. Трансформатор ТВ2 выполнен 
на кольце КЗ1х18х7 М2000. Обмотка | содержит 40 
витков провода 3=1 мм2, обмотки Ни !- по 37 витков 
проводом 5=0,5 мм2. Все намотано виток к витку, с 
обязательной изоляцией лакотканью между ферритом 
и Гобмоткой, между |и 1, обмотками. 

Блок питания выполнен по традиционной схеме. 
Сетевой трансформатор ТВ1 и выпрямитель \01, С2, 
СЗ при нагрузке 1 А должны обеспечивать напряже- 
ние 20 В. Данное напряжение используется для пита- 
ния УМ, также при помощи интегрального стабилиза- 
тора 20 В преобразуются в 12 В для питания ЦГШ и 
вентилятора охлаждения конструкции. Никаких осо- 
бенностей в работе узлов прибора нет, все техниче- 
ские решения типовые. 
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Синусоидальный генератор на частоту 1 кГц 
Схема генератора показана на рис.13. 

Детали. А1 — 5Кб 1/4\/; В2 - 1К8 1/4\/; АЗ, В4 — 
15К 1/4\М/; А5 - 500 В 1/2\М/ триммер; Вб - 3308 1/4\/; 
А7 - 470 НВ потенциометр; С1,С2 - 101Е 63\; СЗ - 
100ЫЕ 25\; С4 - 470пЕ 63\; 91, 92 - транзистор 
ВС238; ЁР1 -— лампа накаливания 12\/40тА; 31 - 
разъем звука; 5\М/1 — выключатель; В1 - батарея 9\М. 

Генератор собран на мосту Вина: С1, ВЗ;: С2, В4. 
Отличается малыми искажениями, малым выходным 
импедансом, имеет переменный выход. 
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Паяльная станция 
- какую выбрать? 
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Борьба за качество производства электронной техники 
приносит ощутимые плоды, но электронный мир пока 
не идеален, и ремонтником по-прежнему хватает 
работы. 

И это закономерно, ибо ремонтные технологии в 
своем развитии неотступно следуют за технологиями 
производства, определяемыми, в свою очередь, 
эволюцией элементной базы электроники. Нехитрый 
ремонтный арсенол из паяльника 220 В и самодельного 


радиолюбителям, в 
мастерские 


то время как современные 
оснащаются профессиональным 


оловоотсоса благополучно отошел к начинающим 


Диапазон регулировки температу- 
ры, точность ее поддержания, ско- 
рость разогрева, мощность, напря- 
жение питания, а также потенциал 
и сопротивление заземления, вес 
и габариты - все эти параметры, 
которые определяются применяе- 
мыми паяльниками, в полной мере 
влияют на качество пайки. В случае 
использования паяльных станций 
на производстве эргономические 
показатели паяльников - вес, габа- 
риты, температура разогрева ручки 
— начинают играть значительную 
роль, так как монтажник пользует- 
ся паяльником практически не- 
прерывно в течение всей рабочей 
смены, т.е. 8 чи эти параметры 
значительно сказываются на утом- 
ляемости работника. 


Паяльные станции для контакт- 
ной пайки (рис.1) и демонтажа 
(рис.2) 


С большинством 
ремонтных работ блестяще справ- 


паяльно- 


ляется инструмент контактного 
типа - простой и недорогой по 
сравнению с конвекционными или 
инфракрасными станциями. При 
условии, что контактная паяльная 
станция обеспечивает высокую 
термостабильность, наиболее эф- 
фектным применением паяльника 
является техника групповой пай- 
ки жалом “"микроволна". К приме- 
ру применение “микроволны" для 
пайки корпуса РОЕР208 с шагом 
0,5мм ускоряет выполнение работ в 
20 раз по сравнению с раздельной 
паикой выводов, при этом затра- 
ты на высококачественный припой 
уменьшаются в 10 раз, а расход па- 
яльных жал снижается в 4 раза - и 


все это при высокой стабильности 

результатов. Паяльным жалом типа 
"микроволна"” оснащена, например, 
недорогая паяльная станция ЕВЗА 

ОюКа[2000А. 


Демонтажные паяльные станции 
используются в ремонтной опера- 
ции для демонтажа неисправного 


элемента. Главная задача — это 
аккуратное и быстрое выпаивание 
элемента без повреждения печат- 
ных проводников платы, критичных 
к перегреву. Важным условием 
успеха является сочетание “низ- 
кой” температуры — инструмента 
с высокой теплопередачей. При 
правильном демонтаже в подавля- 
ющем большинстве случаев оста- 
ется невредимой и демонтируемая 
микросхема, что особенно приятно 
в случаях, когда не оправдывается 
предположение о том, что именно 
она являласьвиновником неисправ- 
ности устройства. Для демонтажа 
элементов с поверхности платы 
и из отверстий используются раз- 
личные термоинструменты. Вместе 
они составляют полный комплект 
для демонтажа любых элементов, 
причем без какого-либо использо- 
вания горячего воздуха, имевшего 
широкое распространение в ранних 
разработках ремонтных систем. 


Инфракрасные паяльные станции 
Инфракрасная установка ЕАЗА 
1В550А р№$ (рис.3) предназначена 
для операции демонтажа и локаль- 
ной пайки элементов с линейными 
размерами от 10мм до 60мм, мон- 
тируемых как на поверхность, так 
и в отверстия, в том числе по бес- 
свинцовой технологии. Среди них 


термоинструментом для пайки и демонтажа 


матричные микросхемы в корпусах 
ВСА и РОСА, крупноразмерные ОЕР 
с любым шагом выводов, разноо- 
бразные пластиковые панельки и 
разъемы, а также экранирующие 
и сложнопрофильные массивные 
элементы. Размеры прямоугольной 
зоны нагрева определяются орга- 
нами регулировки окна верхнего 
ИК-излучателя, однако сколь угодно 
сложную геометрию зоны нагрева 
можно очертить самостоятельно 
с помощью отражающей ленты 
(фольги), которой накрывают при- 
легающие области печатной платы, 
не подлежащие оплавлению. 


Термовоздушные паяльные станции 


|| у $} 
РТ #4 


Термофены или термовоздушные 
станции (рис.4),используют для на- 
грева открытый поток горячего воз- 
духа, сфокусированный с помощью 
сопла на выводы компонента. Благо- 
даря применению систем контроля 
за температурой (например, двига- 
тель с вентилятором и температур- 
ный датчик, встроенный в рукоятку, у 
ГОКЕУ-868 и 1ОКЕУ-8620) паяльные 
станции последнего поколения по- 
зволяют получать более равномер- 
ный поток горячего воздуха. 


Станции для разогрева плат (рис.5) 
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Это явление имеет влияние и на схему самого СН, 
даже когда порог срабатывания компаратора отстоит 
далеко от величины тока на выходе СН. 

Увлекаться увеличением емкости С1 не следует, 
поскольку дополнительное увеличение емкости С1 
приводит к затягиванию процесса включения компа- 
ратора, а следовательно, и к ухудшению скоростных 
характеристик узла защиты. Устойчивость компара- 
торов, каковыми их многие «традиционно» считают в 
различной литературе, понятие достаточно условное. 
По сути, мы имеем дело с ОУ, обладающим большим 
усилением и в данном конкретном случае не охва- 
ченным никакими обратными связями, за исключе- 
нием паразитных (монтажных и внутренних). Когда 
же компаратор, выполненный на ОУ, входит в состав 
других схем, ситуация с устойчивостью осложняет- 
ся, особенно когда компаратор управляет работой 
ОУ СН по входам последнего. Справедливости ради 
отметим, что причиной неудач в плохой работе СН, 
оснащенных системами защиты на компараторах 
(ОУ) (часто так оно и есть), является рассмотренная 
выше проблема. 

Одного-единственного конденсатора может не 
доставать в схеме СН,или его емкость «случайно» за- 
нижена на порядок,и не каждый радиолюбитель смо- 
жет довести всю схему до желаемого результата. 

Повторяя многие конструкции своими руками, 
еще и еще раз убеждаешься в справедливости все- 
го сказанного. Нечто аналогичное справедливо и в 
отношении цепей коррекции ОУ БА1Т.1, а именно в 
отношении элементов обвески ОУ В7,С2. 

Никоим образом нельзя забывать о том, что 
корректирующие цепи ОУ, включенные между входом 
и выходом ОУ, могут представлять серьезную нагрузку 
для выходного каскода ОУ. Нагрузка реактивная т.е. с 
ростом частоты растет нагрузка по выходу ОУ. Если 
в аудиоусилителях такие цепи коррекции проявляют 
себя ухудшением динамических характеристик уси- 
лителей и ростом продуктов интермодуляции, хотя 
при стационарном сигнале все может выглядеть не- 
плохо (низкий Кг), то в нашем случае, применитель- 
но к 1МЗ58М, эти цепи коррекции являются настоя- 
щей угрозой для выходного каскада. Почему в схеме 
(рис.1) установлен довольно высокоомный резистор 
В7 последовательно с корректирующим конденсато- 
ром С2. Здесь недостаточно такой малой емкости, как 
в схеме компаратора на ОВАТ.2. 

Если по каким-то причинам данная цепь не будет 
установлена, то нормальное функционирование схе- 
мы СН будет нарушено. Сказанное будет справедли- 
во в общем контексте,но с небольшой оговоркой. На 
постоянном токе СН может работать вполне пристой- 
но и без корректирующей цепи В7С2. Устойчивость 
может сохраняться также и при работе СН на низких 
частотах (десятки-сотни герц), но с повышением ча- 
стоты в нагрузке, при импульсном потреблении тока 
нагрузкой, ситуация способна измениться кардиналь- 
но. Однако и на низких частотах на выходе ОА1.1 
уже появятся «следы» самовозбуждения, т.е. в этом 
состоит некий подвох, поскольку на выходе ‘самого 
СН все может выглядеть вполне пристойно, и осцил- 
лографом сложно будет что-либо диагностировать на 
выходе СН. 

Если амплитуда этих пульсаций незначительная, 
то на них, как правило, не обращают внимания. Не- 
редко для наблюдения ВЧ генерации в СН нужен и 
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осциллограф с более широкой полосой пропускания 
(не менее 10 МГц, а иногда требуется и 50 МГц при- 
бор). 

При импульсном характере нагрузки ситуация 
меняется кардинально,и из скрытого режима подвоз- 
буда ОУ ОАТ.1 уже может (в зависимости от часто- 
ты и параметров импульсного сигнала) переходить 
в самый обычный режим самовозбуждения, когда на 
испытательный импульс станет накладываться «до- 
бавка» от ОУ ОАТ.1. Такое явление обычно уже хоро- 
шо заметно на экране осциллографа. Вот почему лю- 
бую конструкцию никогда не помешает проверить на 
импульсной нагрузке. Только в том случае, если мы 
обнаружим и получим режим «звона» («подвозбуда- 
возбуда») стационарного характера (установивше- 
гося), мы сможем оценить его параметры и, не без 
успеха, попытаться его устранить. 

Нередко проблема имеет место в некотором 
ограниченном диапазоне частот, в каком-то частном 
режиме работы или же с нагрузкой определенного 
характера. 

Здесь также необходимы определенные уточне- 
ния. Речь идет не только о тех последствиях, к ко- 
торым приводит импульсная нагрузка на выходе СН, 
но и, в первую очередь, имеется в виду нарушение 
режимов работы (в виде самовозбуждения и т.п.) в 
самой схеме СН. 

Данное уточнение необходимо с той целью, что- 
бы не возникало путаницы с теми возмущениями, 
к которым приводит импульсная нагрузка только на 
выходе СН, не нарушая при этом режимов работы 
непосредственно в схеме СН. 

Как видим,не только усилители мощности звуковой 
частоты могут «страдать» неприятными эффектами 
сомовозбуждения. В принципе, любая многокаскадная 
усилительная структура потенциально неустойчива. 
Согласно теоретическим основам, лишь однотранзи- 
сторная схема обладает наилучшей устойчивостью. 
Но все относительно, и на одном-единственном 
транзисторе тоже можно изготовить пристойную кон- 
струкцию радиомикрофона (в частности, на полевом 
транзисторе). Впрочем, высокочастотный генератор 
может получиться и «ненароком», например неудач- 
ной разводкой проводников. Для обнаружения само- 
возбуждения ОУ в СН, осциллограф подключали и 


к выходу ОУ, но обязательно через развязывающий 
резистор или емкостной делитель напряжения, чтобы 
минимизировать влияние измерительного прибора на 
работу ОУ. 

Данный вопрос, связанный с устойчивостью СН, 
очень важен, особенно потомучто в любительской ли- 
тературе ему уделяется недостаточно внимания. Как 
бы традиционно считается, что проблема устойчиво- 
сти едва ли не всецело присуща аудиоусилителям. 
Складывается такое впечатление, что к усилителям 
постоянного тока (СН) это практически и не отно- 
сится. 

На самом же деле такое мнение не отражает ре- 
ального состояния вещей. Уверенность в том, что 
«батарея» разного типа конденсаторов на выходе 
СН «задавит» любые сомовозбуждения СН, не 
соответствует действительности. Стоит только прове- 
сти ряд соответствующих экспериментов на повер- 
ку качества работы различных СН при импульсном 
характере нагрузки, как и обнаруживаются ранее 
неизвестные проблемы. Многие схемы СН склонны 
к «тихой» генерации на ВЧ, которая обнаруживается 
чувствительной радиоприемной аппаратурой, часто 
даже совершенно случайно. Учитывая, что в совре- 
менных СН стали широко применять новые типы ВЧ 
транзисторов (особенно полевых транзисторов), не- 
трудно предположить последствия от использования 
таких комплектующих в «мирных» конструкциях СН. 

Если наконец-то начали встречаться правдивые 
критические материалы, согласно практическим ис- 
следованиям которых интегральные СН являются 
весьма шумящими, а что является причиной шума, не- 
сложно и догадаться. Что же тогда говорить о лю- 
бительских конструкциях СН? Неоспорим факт, что 
внутренняя схемотехника микросхемных СН отрабо- 
тана куда лучше, чем любительские схемы СН. Одна- 
ко ИМС-СН не только имеют повышенный шум, но и 
склонны к генерациям, следствием чего становится 
высоким уровень шума. 

Отсюда и необходимость шунтирования выводов 
ИМС-СН конденсаторами, причем на минимально воз- 
можном расстоянии от корпуса ИМС-СН (даже указы- 
вается, на каком конкретно максимальном удалении 
от ИМС). Так что проблема устойчивой работы СН не 
второстепенный вопрос, а серьезная задача, которую 
необходимо исследовать и решать. 

О вопросах устойчивости как-то не принято рас- 
пространяться,но проблема, к сожалению, существует. 
Неслучайно в зарубежной литературе стали «тихонь- 
ко» появляться и популяризовываться различные ва- 
рианты схем динамических испытателей СН на пред- 
мет их устойчивости. 

С одной (к примеру, чисто активной) нагрузкой СН 
может работать вполне удовлетворительно, а с иной 
— хуже или плохо, влияя своей генерацией даже на ее 
нормальную работу. 

К рассмотренной теме следует подходить более 
ответственно и внимательно, в первую очередь, при 
испытании более мощных СН, тем более, если СН 
предполагается использовать со «сложной» нагруз- 
кой, которая все чаще может принадлежать к доста- 
точно дорогостоящей ценовой категории. 

Детали. Резисторы: В1 - 2,7 кОм, В2,А5-В7,В15, 
А1б - 10 кОм, АЗ - 5,1 кОм, А4, В12 - 33 кОм, В8, 
--. 
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А9 - 15 кОм, В10, А20, В21 - 4,7 кОм, В11 - 10 кОм, 
А13 - 1 кОм (подборный),В14-620 Ом,В17-0,12 Ом, 
А18,ВА19 - 30 кОм, В22 - 30 Ом. 

Резистор В1 типа МЛТ-0,5 Вт; А4,А12 - СПЗ-23в- 
А-0,23 Вт,А11 - СПЗ-38в; А17 - мощный (5 Вт) про- 
волочный зарубежного производства. 

Конденсатор С1,С2 - К10-176, С4 - 470 мкфх25 
В - К50-29В. В конструкциях СН присутствуют также 
еще несколько конденсаторов, которые не показаны 
на рис.1. Один конденсатор припаян параллель- 
но питающим выводам ЕМЗ58М (выводы 4 и 8), его 
емкость в пределах 0,068...0,1 мкФ (керамический). 
А второй конденсатор припаян параллельно выход- 
ным клеммам СН, его емкость выбиралась в пределах 
4,7...10 мкФ (1-2 шт. К7З3-17хбЗ В). 

Оксидный конденсатор СЗ (100 мкФхбЗ В) им- 
портный. Он припаян параллельно штатным оксидным 
конденсаторам мостового выпрямителя. Еще один 
такой оксидный конденсатор припаян параллельно 
выводам анод-катод ТЁАЗ1. 

Микросхему ИОН - \01 - ТЁ431 можно заменить 
другим интегральным стабилизатором напряжения 
(учитывая ее максимально допустимое входное на- 
пряжение), не забывая об ухудшении ТКН в ИОН. До- 
пустимо использование прецизионного стабилитрона, 
например, Д818Е, но нужно помнить, что стабильность - 
такого ИОН целиком будет определяться стабильно- 
стью тока через Д818Е. Налицо обязательность при- 
менения высокостабильного ГСТ (вместо резистора 
А1), если Д818Е будет запитан от основного выпря- 
мителя СН. 

В случае, когда к ИОН на ТЁЕ4З1 предъявляются по- 
вышенные требования в отношении стабильности 
напряжения ИОН, резистор В1 также нужно заменить 
ГСТ. В данном случае ГСТ выполняли по простейшей 
схеме на одном полевом транзисторе типа КПЗОЗД, в 
цепи истока которого установлен резистор 510 Ом 
(подбирали для достижения тока ГСТ, примерно рав- 
ного 2 мА). Полевой транзистор должен удовлетворять 
двум важным требованиям: напряжение (сток-исток и 
затвор-сток) не менее 25 В и начальный ток стока не 
меньше 2 мА. Этот ГСТ можно заменить биполярным 
вариантом, собранным аналогично схеме ГСТ в рис.1 
на транзисторе УТ5,с той лишь разницей, что в 10-15 
раз увеличивали сопротивление резистора Н22 до 
получения требуемого тока ГСТ, а Вместо транзисто- 
ра средней или большой мощности в новом ГСТ ис- 
пользовали маломощные КТЗ15Б (Г), а также ВС547С 
или КТЗ102 с любым буквенным индексом. 

Схема ГСТ при питании ТЁЕ431 особенно выручает 
тогда, когда изготавливали СН на ток 6 Аи более, 
поскольку при большом токе СН появляются повы- 
шенные просадки напряжения на выпрямителе,от ко- 
торого запитана схема нашего ИОН. Минимизировать 
нестабильность тока через ИОН, вызванную этими 
просадками напряжения, призвана схема дополни- 
тельного ГСТ. 

Отсюда и вытекает важность всех без исключения 
схемотехнических «мелочей». 

В авторских конструкциях СН измеренное вольтме- 
тром напряжение (между анодом и катодом ТЁ431) 
ИОН находилось в пределах 7,5...8 В. Оно определя- 
ется и подбирается резисторами В2 и ВНЗ. 

Транзисторы УТЗ и УТ4 типа КТЗ1ЬГ (под уста- 
новку которых рассчитана печатная плата СН) или 
любые другие кремниевые с Чкэ.макс не менее 35 В 
и |[>. ъ не менее 100. В качестве \УТ1 использован за- 
рубежный транзистор ВС547С. Эти транзисторы, не- 
смотря на дешевизну, имеют большое и стабильное, 
практически неизменное усиление (обычно около 
500) при токах коллектора в пределах до 50 мА. Его 
можно заменить любым аналогичным, например из 
серии КТЗ102 (Н21. не менее 200 и Ч. „акс не меньше 
35 В). Транзистор УТ2 типа КТ827 с любым буквен- 
ным индексом. Вместо него можно применить и его 
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аналог, собранный на двух транзисторах: КТ8101 и 
КТ817 (или КТ815) по внутренней схеме Дарлингтона 
самого КТ827. 

Ситуация такова, что внутри КТ827 присутствуют 
не только резисторы, шунтирующие базо-эмиттерные 
переходы обоих транзисторов, но и два диода, важ- 
ную функцию из которых выполняет один диод, защи- 
щающий переход коллектор-эмиттер более мощного 
транзистора (КТ8101) от напряжения противополож- 
ной полярности. 

В случае замены КТ827 транзистором КТ829 или 
зарубежным транзистором ВОХ5ЗС (аналог КТ829) 
максимальный ток СН нужно снижать вдвое (до 1,5А). 
Транзистор ГСТ УТБ типа КТ815, КТ817, КТ819 с бук- 
венными индексами В или Г. Его можно заменить 
другими аналогичными, например КТ802,КТ803,КТ805, 
КТ808 и т.д. . 

Светодиод НЁ1 - зарубежный, дешевой ценовой 
категории, красного цвета свечения, НЁ2 — тоже деше- 
вый зарубежный, зеленого цвета свечения. 


Конструкция СН может быть произвольной, все зави- 
сит от используемых деталей и возможностей радио- 
любителя. Следует помнить,что питающее СН напря- 
жение, равное 30 В,является близким к максимально 
допустимому для ЕМЗ58М, предельно допустимое для 
которой составляет 32 В. Если нужно получить бо- 
лее высокое значение выходного напряжения СН,то в 
схему СН необходимо внести некоторые изменения, 
о чем будет сказано далее. 

Схемы стабилизаторов (рис.1) собирали по двум 
различным вариантам печатных плат. Один из них, 
разработанный на компьютере, показан на рис.2 и 
рис.3. 

Не ставилась задача создания миниатюрной пла- 
ты, поэтому на ней немало свободного пространства. 
В итоге, дополнительно облегчается выполнение ри- 
сунка платы обычным методом (например, с помо- 
щью нитрокраски),не прибегая к «утюжно-лазерным» 
технологиям, которые в последнее время все больше 
популяризуются и выручают при плотном монтаже и 
множестве тонких печатных проводников. 

Транзистор УТ2 устанавливали на эффективном 
теплоотводе с охлаждающей поверхностью в преде- 
лах 1500...2000 см-?, если в конструкции не приме- 
няли принудительное охлаждение (обдув вентилято- 
ром). В последнем случае площадь теплоотвода была 
в 5-6 раз меньше. Транзистор источника тока УТ5 
устанавливали на малогабаритном пластинчатом ра- 
диаторе площадью 25 см?. Элементы схемы ГСТ рас- 
положены за пределами платы. 

Все конструкции БП оснащены системами устра- 
нения бросков тока в цепи электросети (первичной 
обмотки СТ),которые собирались по схеме [5]. 

Испытывать СН на переменном токе (с динамиче- 
ской нагрузкой СН) можно по очень простой схеме на 
мощном полевом транзисторе типа 1ВЕ748М, который 
управляется (коммутируется) выходным сигналом из- 
мерительного генератора (ГЗ-112). Схема и описа- 
ние этой конструкции приведены в статье [6]. 
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Налаживание. Налаживают схему в два этапа. Начи- 
нают со схемы на ВА1.1,а затем приступают к наладке 
системы защиты. Хотя можно поступить и наоборот, 
поскольку схема СН без защиты становится уязвимой 
при токовых перегрузках и замыканиях в нагрузке. 

Для указанных на схеме номиналов элементов вы- 
ходное напряжение СН составляет 18 В. Если нужно, 
то его корректируют подбором номиналов резисто- 
ров АЗ (А2) или Аб (В7). Немного проще изменять 
величину напряжения ИОН, чем внедряться в схему 
СН. Если нужно иметь повышенную стабильность на- 
пряжения СН,то эти резисторы должны быть преци- 
зионными. 

Настройка узла защиты начинается с выбора и 
установки максимального тока защиты. Для облегче- 
ния данной процедуры в печатной плате предусмо- 
трена установка взамен постоянного резистора В11 
подстроечного 10 кОм типа СПЗ-38в. 

При использовании другого номинала резистора 
А17 (вместо 0,12 Ом) доведется, возможно, подобрать 
и резистор А14. Выбор резистора 0,12 Ом был про- 
диктован их наличием в торгующих фирмах, а также 
меньшей ценой, чем на популярные и ходовые номи- 
налы 0,1 Ом, а после осуществления закупок партии 
вопрос был уже предопределен. 

Для максимального тока защиты, равного 3 А, ве- 
личина напряжения ИОН для защиты (на резисторе 
А14) должна составлять 450 мВ. 

В качестве простого ориентира при перерасчете 
узла защиты руководствовались следующими выво- 
дами. Поскольку напряжение ИОН на резисторе В14 
определяет максимальный ток защиты, то это напря- 
жение должно всегда быть больше падения напря- 
жения на датчике тока В17 при максимальном токе. 
Естественно, это напряжение ИОН должно быть с за- 
пасом. 

Нужно помнить, что в качестве В17 следует приме- 
нять достаточно стабильные резисторы. В противном 
случае, если сопротивление резистора В17 станет из- 
меняться с прогревом,то будет изменяться и величи- 
на тока защиты, установленного резистором В12. 

Поэтому с целью снижения нестабильности со- 
противления В17 нужно снижать его температуру, 
для чего используют резистор с запасом по рас- 
сеиваемой мощности (как в авторских вариантах) 
или применяют использование нескольких одно- 
типных резисторов, например четыре одинаковых 
резистора, которые включали параллельно и по- 
следовательно, чтобы общее сопротивление четы- 
рех резисторов было равно сопротивлению одного 
резистора. 

Суммарная максимальная мощность возрастает 
вчетверо, значительно увеличивается и стабильность 
сопротивления при воздействии температуры, по- 
скольку на каждом резисторе рассеиваемая мощ- 
ность уменьшается в четыре раза. По этой же при- 
чине, в качестве резисторов А11,А14 и В17 следует 
применять стабильные резисторы. 

Как видно, схему можно адаптировать под любое 
значение тока нагрузки СН. Если необходимо орга- 
низовать более точную установку тока защиты при 
малых величинах токов, то потребуется введение 
поддиапазона, в котором напряжение ИОН будет из- 
меняться в ограниченном секторе. Для тока защиты 
0...300 мА напряжение ИОН составляло 0 - 50...70 
мВ,что значительно повышает удобства работы СН с 
маломощными нагрузками. 

Модернизация схемы рис.1. Большой интерес вы- 
зывает вариант увеличения тока в нагрузке. Удвоить 
максимальный ток СН можно параллельным вклю- 
чением еще одного транзистора типа КТ827. С этой 
целью коллекторы обоих транзисторов (УТ2 и до- 
полнительного) соединяют параллельно,но эмиттеры 
и базы обоих транзисторов должны быть разделены 
между собой. 


Дело в том, что одними лишь эмиттерными ре- 
зисторами невозможно поровну распределить кол- 
лекторные токи обоих КТ827. Поэтому, как в базовые 
цепи, так и в цепи эмиттеров необходимо включать 
выравнивающие резисторы персонально для каждого 
экземпляра КТ827. Для двух экземпляров КТ827 мак- 
симальный выходной ток защиты СН устанавливали 
равным 6...7 А, чего в большинстве практических слу- 
чаев уже достаточно. 

Схемы СН, опубликованные в литературе, где при 
одном экземпляре КТ827 умудряются получать вы- 
ходной ток СН 5 Апри напряжении О0...30 В,не могут 
быть надежными, поскольку мощность, рассеиваемая 
на КТ827, превышает его предельно допустимую мощ- 
ность рассеяния 125 Вт. С увеличением температуры 
транзистора его максимальная мощность всегда сни- 
жается, отсюда и объективные выводы. 

Следует помнить о том,что в отношении получе- 
ния более низкой температуры теплоотвода принуди- 
тельное охлаждение, несомненно, выгоднее, чем спо- 
соб естественного охлаждения. Это означает,что при 
обдуве радиатора температура будет значительно 
ниже, чем у массивного радиатора без такого охлаж- 
дения, следовательно, и реальная (при конкретной 
температуре КТ827) максимально допустимая рассе- 
иваемая мощность КТ827 при обдуве будет большей. 


Кроме того, использование вентиляторов обдува по- 
зволяет получить и серьезный выигрыш в плане мас- 
согабаритных показателей за счет весьма «скромных» 
и недорогих в приобретении радиаторов. Учитывая 
чрезмерно высокие цены на массивные радиаторы, 
получаем еще выигрыш и в материальных затратах, 
так как кулеры сегодня можно приобрести по невы- 
соким ценам. 
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Блок питания для настенных часов 


А.Л. Бутов, Ярославская обл., Россия 


Подарочные настенные часы 
кроме стильного оформления 
несли в себе еще один неболь- 
шой сюрприз: гальванического 
солевого элемента типоразмера 
АА обычно хватало не более чем 


на 1...2 месяца работы. 
Выяснилось, в чем причина 
быстрого разряда «батарейки». 


Шаговый электродвигатель часов 
вместо одного-двух включений в 
секунду, срабатывал около 10 раз, 
что, с одной стороны, обеспечива- 
ло плавность движения секундной 
стрелки, а с другой - увеличивало 
расход энергии гальванического 
элемента. Чтобы избавить себя от 
необходимости частой регуляр- 
ной замены батарейки, было 
решено изготовить несложный 
безопасный сетевой блок питания, 
схема которого показана на 
рис.1. 


\02 и 
х, КДБ21А к 


Сетевое напряжение через 
токоограничительные резисторы 
В1, В2 и гасящие конденсаторы 
С1, С2 поступает на мостовой 
выпрямитель \01. Наличие двух 
резисторов В1, Н2 относительно 
большого сопротивления не толь- 
ко уменьшает импульсный ток 
через диоды выпрямительного 
моста, но и снижает вероятность 
сильного удара током,если кто-то 
решит заменить элемент питания, 
не отключив часы от сети пере- 
менного тока. Два конденсатора 
С1, С2, вместо одного гасящего, 
устанавливаемого в аналогичные 
блоки питания, повышает надеж- 
ность этого узла,а вместе с ней и 
безопасность эксплуатации, что 


для круглосуточно работающего 
устройство немаловажно. 

Выпрямленное напряжение 
сглаживается конденсатором СЗ 
и стабилизируется светодиодом 
НЕТ. Кроме функции стабилитро- 
на этот светодиод также выполня- 
ет функцию подсветки, освещая 
циферблат часов в темноте. 
Выпрямленное стабилизирован- 
ное напряжение через \01, Н4 
поступает на механизм часов и 
гальванический элемент, подза- 
ряжая его током около 100 мкА. 
Конденсатор С4 обеспечивает ход 
часов при отсутствии элемента 
питания, но работа часов в таком 
режиме хоть и возможна,но неже- 
лательна. 

На месте НЁ1 автор использо- 
вал неизвестной марки синий 
сверхъяркий светодиод диаме- 
тром 5 мм и рабочим напряжени- 
ем 3 В при прямом токе 20 мА. 
Если в вашем распоряжении 
будут только сверхъяркие свето- 
диоды на 1,5...2 В,то можно вклю- 
чить последовательно 2 шт. таких 
светодиодов, при необходимости 
подобрав сопротивление рези- 
стора Н4. Если подсветка цифер- 
блата не нужна, то вместо свето- 
диода можно подключить стаби- 
литрон, например, КС1ЗЗА, 
1№4728А. Диодный мост \О01 
можно заменить любым маломощ- 
ным, например, ВВ154, \/04М. 
КЦ407А, КЦ422Г или включенны- 
ми по мостовой схеме четырьмя 
диодами, например, КДЪ21А, 
1№4148,1№4003. Конденсаторы СТ, 
С2 полиэтилентерефталатные или 
полипропиленовые, например, 
серий К7З-17, К7З-24, К7З-39 на 
рабочее напряжение не ниже 630 
В. Оксидные конденсаторы типов 
К50-35, К50-68 или их импортные 
аналоги. Резисторы любого типа 


общего применения соответству- 
ющей по принципиальной схеме 
мощности, например, МЛТ, ОМЛТ, 
С1-4. 

Для упрощения монтажа все 
детали можно непосредственно 
приклеить к корпусу часов, напри- 
мер, клеем «Квинтол», как это 
показано на рис.2. Места паек и 
токопроводящие части элементов 
желательно покрыть несколькими 
слоями цапонлака, после чего 
зону размещения элементов 
желательно прикрыть пластмассо- 
вой пластиной подходящих раз- 
меров. Если нужно, чтобы ярко- 
сти свечения «синего» светодио- 
да было достаточно не только для 
освещения циферблата часов, но 
и для выполнения им функции 
«ночника», то яркость можно уве- 
личить, увеличив емкость конден- 
саторов С1,С2 до 0,22 мкФ, одно- 
временно увеличив сопротивле- 
ние резистора В4 до 2...3 кОм. 

При настройке и монтаже 
готового устройства следует 
соблюдать меры безопасности 
работы с напряжением сети 
переменного тока 220 В. 
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Р.Н. Балинский, г. Харьков 


(Окончание. Начало см. в РА 12/2007) 


Конструкция. Как отмечалось 
выше, конструкторская работа 
здесь является наиболее ответ- 
ственным участком доработки, так 
как все изменения ограничиваются 
малой полезной площадью чайни- 
ка. Доработке подвергается дно са- 
мого чайника,а съемная «подошва», 
где располагается карболитовый 
разъем с тремя контактами, куда 
подводится сеть 220 В, остается в 
неизменном виде. Для доработки 
конструкции используется следую- 
щий алгоритм действий: 


Т. Определяется полезная пло- 
щадь дна чайника для изготовления 
прокладки из гетинакса, на кото- 
ром будут располагаться печатные 
платы с необходимыми компонен- 
тами. Сами платы располагаются в 
два яруса. 

2. Но толщину доработанной 
части ` конструкции необходимо 
удлинить три силовых контакта, 
которые соединяют чайник и «по- 
дошву», чтобы сохранить при этом 
незыблемость подвода питания из 
сети -220 В. 

3. Вся доработанная часть с по- 
мощью шурупов крепится к нижне- 
му дну чайника. 

4. В соответствии с высотой до- 
работки из оргстекла изготавли- 
вается защитный пояс, на котором 
располагаются также четыре сиг- 
нальных светодиода и выключатель 
системы упровления. 

5. На боковой стенке чайника 
необходимо приклеить два датчика 
наличия воды в чайнике и подклю- 
чить их в общую систему управле- 
ния. 

6. Вся доработка должна ор- 
ганично вписываться в общую кон- 
струкцию и по-прежнему сохранять 
привлекательный внешний вид это- 
го изделия. 


Для точного определения по- 
лезной площади и возможностей 
конструирования необходимо с по- 
мощью гипса снять слепок площа- 
ДИ «подошвы», который определит 
дальнейшие действия конструкто- 
ра: Для этого гипс предварительно 
просеивают, размешивают в холод- 
ной воде до образования сметано- 
образной массы. Чтобы исключить 
адгезию гипса с дном, его смазы- 
вают густым мыльным раствором, 
и гипс равномерно покрывает дно 
«подошвы». При этом не только 
фиксируется полезная площадь, но 
и точно определяется место, куда 
нужно удлинить три контакта. За- 
тем скальпелем убирают лишние 
наплывы гипса, надфилем подрав- 
нивают края. После этого на лист 
чистой кальки кладут этот слепок 
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и аккуратно обводят его шарико- 
вой ручкой. Получились границы, в 
пределах которых должна распола- 
гаться конструкция и все необхо- 
димые радиокомпоненты. 

Изготавливая печатные платы, 
следует прикинуть, как их лучше 
расположить и, если необходимо, 
скорректировать сами платы. Ис- 
пользуя слесарный инструмент, по 
полученному слепку изготовляют 
из гетинакса (текстолита, оргстек- 
ла, фторопласта) пластину про- 
кладки с учетом того, что внутрь 
будет вставляться защитный пояс, 
и здесь важна толщина его стен- 
ки. Сам защитный пояс крепится 
к прокладке с помощью четырех 
миниатюрных уголков винтами с 
потайной головкой М2,5; уголки 
изготавливаются из алюминия или 
меди. Чтобы исключить самопро- 
извольное отвинчивания, гайки за- 
крашивают эмалью. Изготовленные 
печатные платы укрепляют с помо- 
щью винтов или шурупов с таким 
расчетом, чтобы удобно было про- 
водить наладочные работы. Когда 
все платы будут закреплены на 
прокладке, проводят настройку си- 
стемы. Окончательно вся конструк- 
ция с помощью четырех шурупов 
крепится к дну чайника; шурупы 
должны входить в корпус чайни- 
ка не глубже 3...4 мм с примене- 
нием эмали, клея или замазки от 
самопроизвольного. отвинчивания. 
По окончании конструкторских и 
наладочных работ необходимо по- 
крыть-лаком УР-231 датчики нали- 
чия воды в чайнике. 

После того, как пользователь 
определился с высотой, какую за- 
нимает новая конструкция, следует 
доработать три медных контакта, 
расположенных в днище чайни- 
ка, которые состыковываются с 
«подошвой». Для этого надфилем 
подравнивают все три контакта 
и зачищают боковые стороны. Из 
медного прутка изготовляют три 
новых ножа такой же толщины с та- 
ким расчетом, чтобы при собранной 
конструкции они надежно входили 
в ответный разъем, расположенный 
В «подошве». Защитный пояс будет 
надежно закрывать всю конструк- 
цию. К двум крайним контактам 
сбоку припаивают два изолиро- 
ванных провода МГШВ диаметром 
0,35 мм, которые пойдут в схему 
управления симистором. Крайний 
вывод вилки изолируют от ее уд- 
линения с помощью фторопласто- 
вой прокладки; к нижнему выво- 
ду этой ножки сбоку припаивают 
провод МГШВ диаметром 0,35 мм. 
Для того чтобы удлинение вилки 
представляло собой жесткую и на- 
дежную конструкцию, из оргстекла 
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вырезают полоску, которая должна 
обхватывать все три контакта. По- 
лученную полоску. разглаживают 
теплым утюгом до размягчения, 
чтобы ею можно было легко обо- 
гнуть контакты. После этого снизу 
заливают внутрь жидкий раствор 
АСТТ, который после затвердения 
превращается в очень твердый ма- 
териал. Выводные провода должны 
проходить сквозь оргстекло. Затем 
полностью собирают всю схему и 
подготавливают к настройке. 


Настройка изделия. Изделие на- 
страивают в следующей последо- 
вательности: 

- настройка пульта управления рис.2); 
- настройка дешифратора рис.3З); 
- проверка их совместной работы; 

- настройка датчика наличия воды в 
чайнике [рис.5); 

- комплексная настройка устрои- 
ства рис.4). 

На рис.6. - печатная плата пульта 
управления У1,на рис.7 - печатная 
плата генератора парольной защи- 
ты У2, на рис.8 — печатная плата 
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силовой части УЗ,на рис.9 - пе- 
чатная плата датчика наличия во- 
ды в чайнике У4,на рис.10 - плата 
сигнализации доработанной части 
конструкции. 

Для настройки устройства необ- 
ходимо следующее оборудование: 
ЛАТР, регулируемый блок питания, 
осциллоскоп, ГИР и частотомер, 
авометр, подборные радиокомпо- 
ненты, ламповый вольтметр, гене- 
ратор. 


1. Настройка пульта управле- 
ния. От отдельного источника на 
схему подают 3 В, вместо элемен- 
та питания СВ1. Вместо В1 и АЗ 
устанавливают потенциометры на 
1 кОм и 100 кОм соответственно, 
на вторичную обмотку Т\У1 подклю- 
чают осциллоскоп. Параллельно 
ЗА1 включают авометр. На экране 
осциллоскопа должна быть чистая 
синусоида. Подстройкой резисто- 
ров, а также С5 добиваются устой- 
чивой генерации. Подстройкой 
сердечника этого контура с помо- 
щью ГИР настраивают этот контур 
на частоту 29 МГц. Авометр по- 
казывает ток порядка 12 мА. При 
необходимости подстраивают С5. 
Заливают мастикой сердечник ка- 
тушки. 


2. Настройка дешифратора. Вме- 
сто В1,АЗ,А5,А7 подключают потенци- 
ометры соответствующего номинала 
вдвое больше; С4 заменяют подстро- 
ечным конденсатором емкостью до 
22 пФ. К резистору В4 подключают 
осциллоскоп и наушники. Подают 15 
В на Х1 и Х2. Подстраивая А1,АЗ,С4, 
добиваются на экране осциллоскопа 
появления «мурашек», а в наушниках 
должен прослушиваться ровный, без 
свистов шум. На расстоянии 2 м по- 
дают от генератора сигнал частотой 
29 МГц с включенной модуляцией; 
в наушниках должен присутствовать 
этот звук. Подстройкой всех’ регу- 
лировочных элементов добиваются 
максимального и чистого звучания. 
Подстройкой Сб на экране осцил- 
лоскопа добиваются максимальной 
амплитуды сигнала. Подстройкой ВБ, 
А7 добиваются срабатывания реле 
К1; при этом включен светодиод НЕЛ. 
Заменяют подборные элементы но- 
миналами близкого значения. 
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3. Настройка узла датчика воды. 
На выводы ХЗ,Х4 подают напряже- 
ние 15 В от блока питания. Парал- 
лельно АЗ включают осциллоскоп, 
на К1, К2 подключают подстроеч- 
ный конденсатор емкостью до 10 
пФ, выставляют здесь максималь- 
ную емкость. Подстройкой В, СЗ, 
С4 добиваются появления генера- 
ции, а на экране осциллоскопа по- 
явится напряжение. Подстройкой 
АЗ добиваются включения тири- 
стора \М$З1 и светодиода НЕ. Под- 
страивая СЗ, убеждаются, что при 
минимальной емкости генерация 
прекращается. Дальше проводит- 
ся чистовая настройка в составе 
комплекса. 

После черновой настройки 
плат проводят чистовую настрой- 
ку в составе комплекса. Включают 
этот комплекс через ЛАТР; плавно 
подают 220 В. При этом в чайни- 
ке налита вода. Включен светоди- 
од ЕЕБ1 зеленого цвета свечения. 
Если датчик воды настроен пра- 
вильно,то включен светодиод жел- 
того цвета свечения. В противном 
случае его подстраивают. Затем 
настраивают пару «пульт/дешиф- 
ратор» подстройкой сердечника 
контура 12С5. После этого вклю- 
чается светодиод синего цвета 
свечения, зеленый светодиод пе- 
реключается на красный 1ЕБ2, что 
разрешает включение кипятиль- 
ника. Сердечники нужно закон- 
трить, подтянуть шурупы и винты. 
На этом настройка заканчивается. 
При использовании миниатюрных 
деталей увеличение высоты чай- 
ника происходит незначительно. 


Плесните кипяточку! 
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Казалось бы, ну какие сомнения могут возникнуть при 
покупке нового чайника? Простенький прибор: налил 
воду, нажал кнопку - и готово. Не все так просто: в деле 
большинство чайников проявляют себя по принципу 
«либо красивый, либо удобный». А хочется и того, и 
другого! Попытаемся найти компромисс 


С фильтром или без? 

Многие производители сегодня оснащают свои чайни- 
ки угольными картриджами-фильтрами. С одной сторо- 
ны, это удобно: можно фильтровать водопроводную воду. 
С другой - будьте готовы к дополнительным расходам: 
менять картриджи придется раз в полтора-два месяца. 
Покупая чайник с фильтром, обязательно поинтересуй- 
тесь в магазине, будут ли у них продаваться картриджи 
кнему и в будущем. 


Корпус из пластика или нержавейки? 

Модели из нержавеющей стали сейчас в большой моде 
- ведь они так хорошо вписываются в кухню в стиле хай- 
тек. К тому же чайники из нержавейки прочнее и доль- 


ше сохраняют презентабельный вид. Ноу них есть свой 
минус: металл сильно нагревается, так что, решив вски- 
пятить водичку, вы можете случайно обжечься. Чайники 
из пластика более безопасны, но хуже выглядят и бы- 
стрее теряют "товарный" вид. Компромиссный вариант 
- комбинированный корпус: чайник сделан из пластика 
но сверху его украшают декоративные металлические 
накладки (чаще всего из алюминия). 


Сколько электроэнергии он «съест»? 

Показатель мощности потребления электроэнергии 
должен волновать прежде всего владельцев старых 
квартир с ветхой проводкой. Она не рассчитана на под- 
ключение электроприборов с общей величиной потре- 
бляемой мощности более 2,5 кВт. Многие современные 
чайники довольно «прожорливы» - они потребляют до 
2...2,4 кВт. В общем-то ничего страшного, но если такой 
чайник включить одновременно, скажем, со стиральной 
машиной - туг же вылетят пробки. Поэтому при старой 
проводке лучше ограничиться моделями с мощностью 
до 1,5 кВт. 
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трансивера и датчика детонации 
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А.П. Кашкаров, г. Санкт-Петербург 


Для создания новых электронных устройств нередко приме- 
няют промышленные датчики, предназначенные для быто- 
вой и автомобильной техники. При разработке датчиков 
учитываются такие параметры, как компактность, чувстви- 
тельность, надежность (высокий коэффициент наработки на 
отказ}, минимальное наличие механических частей, работа 
в широкой области температур и напряжения питания, 
отсутствие помех другим узлам устройства, минимальное 
потребление тока. Одним из популярных датчиков является 
датчик детонации (или вибродатчик] для автомобиля. Он 
применяется в автомобилях ГАЗ и устанавливается непо- 
средственно на двигателе 


Датчик детонации имеет пьезоэлемент с усилите- 
лем, помещенный в корпус (наподобие таблетки) с 
двухвыводной колодкой. Датчик детонации показан 
на рис.1 и рис.2. 


Технические характеристики вибродатчика 
Зависимость напряжения от амплитуды вибрации -— 
пропорциональная. 

Коэффициент преобразования - 26 мВ/г. 

Проверяют датчик на специальном вибростенде. О 
его работоспособности также указывает импульсное 
напряжение амплитудой 0,01...0,05 В, фиксируемое 
осциллографом на выводах колодки после легких 
ударов по корпусу датчика. Датчик залит компаундом 
и ремонту не подлежит. 

Внимание! При монтаже вибродатчика нельзя 
перегревать его выводы (в выводной колодке] жалом 
разогретого паяльника. Время пайки при температуре 
250°С не более Г с. 

В связи с высокой чувствительностью вибрацион- 
ного датчика необходимо жестко крепить его к корпу- 
су устройства. 

Пользоваться датчиком просто: достаточно уста- 
новить его на контролируемой поверхности или 
поместить в другую (не жидкую) среду для контроля 
вибрации. 
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На рис.3 показана схема включения вибродатчи- 
ка. На кремниевых диодах собран преобразователь 
напряжения переменный/постоянный ток, выход кото- 
рого можно подключить к управляющему электронно- 


му узлу. 


Применение вибродатчика 
Применение вибродатчика в практике радиолюбителя 
разнообразно: автоматические включатели света, 
охранные устройства, индикаторы работы стиральной 
машины, различных электродвигателей и многое дру- 
гое. Для создания полноценного устройства доста- 
точно добавить к вибродатчику электронный усили- 
тель тока с транзисторным ключом, нагруженным на 
реле, оптрон, звуковой или световой индикатор. 
Схема электронного усилителя вибродатчика пока- 
зана на рис.4. Необычное включение микросхемы- 
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компаратора ОА1 во взаимодействии с вибродатчи- 
ком (11) делают устройство оригинальным. 
Переменный резистор Н1 позволяет регулировать 
чувствительность датчика. Для придания узлу макси- 
мальной чувствительности В1 из схемы исключают, а 
средний вывод, показанный на схеме, соединяют с 
верхним (по схеме) выводом вибродатчика 11. 

При отсутствии механических воздействий, про- 
текающий через вибродатчик ток, составляет доли 
микроампер. Оксидный конденсатор С1 не пропуска- 
ет постоянную составляющую напряжения на вход 
компаратора (вывод 2 0А1). Баланс напряжений 
между инвертированным и неинвертированным вхо- 
дами компаратора (выводы 1 и 2 0А1) не нарушается, 
поэтому на выходе компаратора (вывод 7 ОАТ) при- 
сутствует низкий уровень напряжения. Индикатор 
состояния узла — светодиод НЕТ - не светится, и 
напряжение в базе транзистора \Т1 недостаточно для 
его открывания. Между общим проводом и выходом 


26 вк 8722к о + 


00 мкх25 В 


из И дых 
100 к КД5225 9 2к 
+ [55 ® 


} 
7} Мк х 6.3 8 
КД5225 


(Ивых) присутствует напряжение, близкое к напряже- 
нию источника питания. 

В спокойном состоянии датчика напряжение на 
выходе устройства стремится к нулю, а при механиче- 
ском воздействии принимает значение, близкое к 
напряжению источника питания (12 В). Если в дополни- 
тельных исполнительных узлах необходимости нет, 
резистор Н10 в цепи коллектора транзистора \Т1 заме- 
няют электромагнитным реле на напряжение 8...12 В с 
током срабатывания не более 80 мА. При незначитель- 
ном сотрясении вибродатчика кратковременно созда- 
ется ЭДС электромагнитной индукции, возникает ток и 


напряжение в несколько десятков микровольт. Импульс 
напряжения беспрепятственно проходит через оксидный 
конденсатор С1 и попадает через ограничительный 
резистор В2 на компаратор ВАЛ. 

Компенсационные цепочки в разных плечах ком- 
паратора (состоящие из элементов УО1,В5,Вб и \04, 
А12) настроены таким образом, что даже минимально- 
го сигнала, вносящего дисбаланс напряжения на вхо- 
дах микросхемы, достаточно для срабатывания вну- 
тренней схемы сравнения напряжений и появления на 
выходе компаратора высокого логического уровня. 
Напряжение высокого логического уровня на выводе 7 
ОА1 включает светодиод НЁ1,сигнализирующий о воз- 
действии на вибродатчик. 

Далее импульсы от вибродатчика проходят через 
ограничительный резистор В8, детектируются диодом 
\ОЗ и через ограничительный резистор НА9 поступают 
в базу транзистора УТ1. В момент появления напряже- 
ния на выводе 7 микросхемы ОА1 заряжается оксид- 
ный конденсатор С4. Он включен в схему для того, 
чтобы обеспечить плавную задержку выключения узла 
(на 2...3 с), иначе включение нагрузки будет напоми- 
нать дребезг контактов и носить хаотичный характер. 
Благодаря оксидному конденсатору С4 транзистор 
УТ, открывшись от импульса напряжения, закроется 
только через 2...3 с после окончания управляющего 
импульса. Если емкость С4 увеличить до 50 мкФ, 
задержка выключения узла может составить единицы 
минут,что может оказаться полезным при определен- 
ных задачах. Например, длительная задержка будет 
уместна,если реле, включенное вместо резистора В10, 
в свою очередь, будет включать охранную сирену. 

Поступившее в базу транзистора УТ1 напряжение 
высокого логического уровня открывает его и изменя- 
ет состояние выхода узла: между положительным 
выводом источника питания и контактом Чвых теперь 
присутствует напряжение источника питания, а между 
общим проводом и точкой Чвых, соответственно, 
напряжение, равно нулю. 


Налаживание 

В налаживании устройство не нуждается. 
Выпрямительный диод \О2 и ограничительный рези- 
стор А7 защищают микросхему от перенапряжения 
источника питания. Оксидный конденсатор СЗ сгла- 
живает пульсации напряжения. При заведомо исправ- 
ном и стабилизированном источнике питания,а также 
при питании данного электронного узла от батарей 
(аккумуляторов) элементы СЗ,А7,УО2 можно из схемы 
исключить, так как устройство работоспособно в диа- 
пазоне напряжения питания 8...15 В. Ток потребления 
в режиме покоя не превышает 10 мА. 

Элементы устройства компактно монтируются в 
пластмассовом корпусе и жестко прикрепляются к 
контролируемой поверхности. В этом может способ- 
ствовать моментальный клей или липучка. 


Детали 

Кроме указанной на схеме, можно применить полные 
аналоги микросхемы - 1МЗ58, С358С, НА17З58. 
Отечественные микросхемы аналоги компаратора 
К1401УД5А-К1401УД5Б, К544УД8А-К544УДЗБ, 
КР1040УДЛА, КФ105ЗУД2(А). При применении микро- 
схемы К544УДВА-К544УДВБ чувствительность узла 
несколько снизится - придется изменить подключе- 
нии выводов микросхемы. 

Транзистор УТ1 - любой из серии КТ503 или ана- 
логичный. Выпрямительный диод \УО2 заменяют КД213, 
КД105,Д202 с любым буквенным индексом. Остальные 
диоды типов КД521, КДБ22, ДЗ11,Д220 с любым бук- 
венным индексом. Переменный резистор НА1 типа 


СПО-1, СПЗ-30В, СПЗ-128В, СП5-28В, СПЗ-1ВБ. При 
выборе этих резисторов важно, чтобы они имели 
линейную характеристику изменения сопротивления. 

Ограничительный резистор А7 типа МЛТ-0,5. Все 
остальные постоянные резисторы типа МЛТ-0,25. 

Оксидные конденсаторы фирмы НКапо, ЕЗР или 
отечественные типов К50-29, К50-35. Индикаторный 
светодиодтипаЕ 63 3АС КИПД14АКИПД-3641503$ВАС-С, 
КИПД41Б1-М с током до 10 мА. 

В случае замены резистора В10 слаботочным 
электромагнитным реле, рекомендации к выбору 
последнего такие: ЕА$10С-03, ТВУ-12\У0С-$В-$5%, ТИ 
ТАО-9УОС-РВ-СЬ, Веро! ВМ85-2011-35-1012, РЭС-22 
(исполнение РФ.4.523.023-01) или аналогичное. При 
выборе реле следует учитывать ток и напряжение 
коммутации. Все указанные здесь типы реле коммути- 
руют ток до 3 Апри напряжении до 250 В. 

Естьи другие возможности применения вибродат- 
чика в практической электронике. Одно из них - 
устройство звуковой сигнализации с передачей сиг- 
нала «Тревога» по радиочастоте. 


Устройство звуковой сигнализации с передачей 
сигнала «Тревога» в эфир на гражданском диа- 
пазоне радиоволн 

Сигнализация активизируется при несанкциониро- 
ванном проникновении в автомашину. Вместо авто- 
мобиля можно использовать любой удаленный на рас- 
стояние не более 1 км объект. Ограничение по рас- 
стоянию связано с малой мощностью передатчика — 
0,1...0,15 Вт. Устройство состоит из 2-х частей: радио- 
передатчика на частоту 27,14 МГц, совмещенного со 
звуковым генератором (монтируется в автомобиле) и 
любого портативного трансивера (в качестве прием- 
ника), например Кепмооа ТН-Р7,Гродно-Р,Пилот,Веда- 
ЧМ или аналогичная. Точная стыковка частоты 
приемно-передающего тракта обеспечивается 


настройкой частоты передатчика. 


На рис.5 показана схема передатчика и узла зву- 
кового генератора. Для данной схемы возможно под- 
ключить сразу 2 вибродатчика (В1 и В2) между соот- 
ветствующими точками и общим проводом. Это 
особенно удобно, если необходимо контролировать 
два шлейфа охраны. Вибродатчики В1 и В2 включают 
параллельно штатным концевым включателям, распо- 
ложенным в торцевых частях дверей и капоте автомо- 
биля (рис.6). 

На рис.б показана цоколевка транзистора УТ2 и 
схема подключения узла сопряжения (рис.5) к точкам 
В1 и В2. Первая часть схемы состоит из двух генера- 
торов прямоугольных импульсов. Они построены на 
основе логических элементов КМОП. 

Когда на обоих входах (точки В1 и В2) высокий 
логический уровень (шлейф сигнализации в нормаль- 
но разомкнутом состоянии), сигнал на выходе элемен- 
та 01.4 имеет низкий логический уровень. Если на 
вход логики В1 поступает лог. «0» (при срабатывании 
вибродатчика), то включается генератор высокого 
тона. В этом случае частота колебаний генератора 


РА 02'2008 . 


= 


примерно 2000 Гц, она обусловлена значением эле- 
ментов ВТ, СТ. 

Если сигнал низкого уровня поступает на вход В2, 
то включается генератор низкого тона (частота пря- 
моугольных импульсов в пределах 500...600 Гц обу- 
словлена значениями элементов С2,Н2). При посту- 
плении сигнала низкого уровня одновременно на оба 
входа устройства В1 и В2, включаются оба генерато- 
ра, и на выходе генерируемый тон сигнала будет 
занимать примерно среднее положение между высо- 
ким и низким. Фильтр нижних частот В5А6СА, вклю- 
ченный на выходе, предназначен для компенсации 
гармоник и смягчения звука. Высокочастотный тракт 
передатчика подключен к питающему напряжению 
постоянно. Пока нет импульсов звуковой частоты на 
входе передатчика (резистор В7 регулирует чувстви- 
тельность усилителя на транзисторе \Т1) на прини- 
мающей станции слышен «фон». Передатчик на тран- 
зисторе \Т2 в режиме генерации работает стабильно 
и не выходит из строя даже при длительном (экспе- 
риментировали несколько суток подряд) постоянном 
подключении. Ограничивающий резистор В12 в цепи 
эмиттера транзистора \Т2 ограничивает ток передат- 
чика и его мощность. 


В! Схема 


ва 
$2 
"Двери" 


Описание работы устройства 

Установив автомобиль на парковку в пределах 
видимости от своих окон, владелец включает в 
кабине питание передающего узла включателем 
ЗА1. Датчики на замыкание (выключатели $1, $2 и 
установленные параллельно им вибродатчики) дей- 
ствуют следующим образом: когда двери и капот 
закрыты, контакта между общим проводом («мас- 
сой») автомобиля и электронной схемой (входами 
логических элементов 02.1, 02.2) нет. На входах 
этих элементов присутствует высокий логический 
уровень, проникающий через ограничительные рези- 
сторы НЗ, Н4. Как только произошло открывание 
дверей или капота (или вибрация по кузову), соот- 
ветствующий вход логического элемента окажется 
зашунтирован на общий провод. На выходе 
элемента-инвертора (вывод 3 002.1 или вывод 6 
002.2) окажется высокий уровень, он разрешит 
работу соответствующего генератора. 
Прямоугольные импульсы от генераторов поступят 
на вход передатчика (делитель напряжения на рези- 
сторах В5, Вб), и этот сигнал будет передан в 
эфир. 

На использование системы не требуется офици- 
ального разрешения, так как мощность передатчика 
ничтожно мала и не может вносить помехи действу- 
ющим радиостанциям. 


Налаживание и монтаж 

При правильном монтаже и исправных деталях 
устройство начинает работать сразу. Настройка 
схемы несложная и позволяет обойтись без осцил- 
лографа. Она заключается в установке радиосвязи 
между передатчиком и приемником радиосигналов. 
Для оптимальной стыковки приемно-передающего 
узла потребуется неквалифицированный помощник. 
Для этого на рабочем столе устанавливают рядом 
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приемник и собранный передатчик, соединяют кон- 
такт В1 с общим проводом и проверяют генерацию 
импульсов на выводе 11 микросхемы 001. Движок 
переменного резистора Н7 перед этим устанавли- 
вают в среднее положение. Амплитуда импульсов 
на выходе генератора 6 В. В динамике приемного 
трансивера должен быть слышен звуковой сигнал с 
частотой 2 кГц. Вращением регулировочного винта 
подстроечного конденсатора С10 с помощью 
отвертки с изолированной ручкой добиваются мак- 
симальной громкости звукового сигнала в динами- 
ке трансивера. Если частота передатчика не совпа- 
дает с частотой приемника, растягивают или сжи- 
мают витки катушки 11 до появления сигнала в 
трансивере. Постепенно удаляя трансивер от пере- 
датчика (в пределах видимости), устанавливают 
предел расстояния, которое стабильно покрывает 
устройство. В некоторых случаях для увеличения 
мощности передатчика необходимо уменьшить 
сопротивление резистора В12 до 10...15 кОм. 

В качестве антенны А? передатчика используется 
промышленная автомобильная антенна с длиной 
штыря 110 см. Соединительный кабель к А! экрани- 
рован и имеет волновое сопротивление 50 Ом. Если 
сигнал в динамике трансивера искажается, передви- 
гают движок переменного резистора В7 ближе к ниж- 
нему (по схеме) положению. 

Потребляемая мощность передающего узла от авто- 
мобильного аккумулятора составляет 0,18 Ав режиме 
отсутствия импульсного сигнала на входе передатчика 
и 0,28...0,3 Апри активизации устройства. 


Детали 

Катушка индуктивности 11 бескаркасная, содержит 9 
витков медного провода ПЭЛ-1 диаметром 0,6 мм. 
Намотка с шагом 1 мм. Транзистор УТ1 можно заме- 
нить КТЗ61с индексами А, Г. 

Конденсаторы С1,С2,С4,С7,С8 керамические типа 
Н7О, СЭ типа М750. 

Оксидные конденсаторы типов К50-6, К50-20. 
Подстроечный конденсатор С10 5...50 пФ. 

Все постоянные резисторы, кроме В12, типа МЛТ- 
0,25,В12 - МЛТ-2. Переменный резистор В7 - любой 
с линейной характеристикой (индекс В), после регу- 
лировки схемы его можно заменить постоянным. 

Все свободные входы микросхемы КМОП 002 
соединяют с «минусом» питания (общим проводом). 

Диоды У01,\02 заменяют Д220 с индексами А,Б; 
КД50ЗБ, КД522 с индексами А,Б. 

Отечественной замены для транзистора \УТ2 нет. 
Зарубежный аналог - ВС161. 


Плюсы и минусы 

Положительные свойства устройства: безотказность 
работы в круглосуточном режиме, простота в повто- 
рении, надежность, эффективность и низкая себесто- 
имость устройства относительно промышленных 
образцов радиопейджеров. 

Отрицательные свойства: необходимость подклю- 
чения к автомобильной антенне: если обрезать 
антенну, то эффективность передатчика снижается. 
Стены домов также отрицательно влияют на распро- 
странение сигнала передатчика с амплитудной моду- 
ляцией, поэтому автомобиль (объект охраны) жела- 
тельно устанавливать в прямой видимости от при- 
емника радиосигнала. 

В качестве приемного узла применяют любой пор- 
тативный трансивер (радиостанцию), настроенный на 
частоту 27,14 МГц (в соответствии с частотой пере- 
дающего устройства - рис.5). Таким трансивером 
может быть Кепмюоой ТН-Е7 или аналогичный. 


Сетевой измеритель тока 


А.В. Тимошенко, Черниговская обл. 


Для оперативного контроля потребляемого различными устройствами 
тока от сети очень удобно вместо стрелочного или цифрового амперме- 


тра использовать измеритель 


тока с линеикои светодиодов. 


Чувствительность прибора довольно высокая, что позволяет использо- 
вать датчик тока с очень малым падением напряжения на нем 
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Схема измерителя тока показана 
на рис.1. Датчиком тока служит 
маломощный (5...10 Вт) сетевой 
трансформатор Т2, в котором 
вторичная обмотка заменена 
одним витком провода сечением 
не менее 2,5 мм>2, намотанным 
поверх имеющихся обмоток и 
включенным в разрыв сетевого 
провода. Доработку трансфор- 
матора можно выполнить, не раз- 
бирая трансформатор. Первичная 
обмотка этого трансформатора 
через ФНЧ 11С1 подключена к 
усилителю ОА1.1. Усиленный 
сигнал через выпрямитель ВА1.2, 
\05,Сб6 поступает на вход микро- 
схемы ВАЗ - индикатора уровня. 
К выходам внутренних компара- 
торов микросхемы подключены 
10 светодиодов, которые индици- 
руют потребляемый ток 0...10 Ас 
шагом в 1 А. Отградуировать 
линейку светодиодов можно и в 
ваттах (мощность), поскольку 
напряжение в сети практически 
ПОСТОЯННО. 

Триммером Н4 устанавливают 
момент зажигания светодиода 
НЕО (вывод 10 О)АЗ) при силе 
тока через датчик в 10 А, но 
можно установить и на другое 
значение силы тока. Резистор В7 
задает ток через светодиоды 
НЕЛ-НЕЛО, а значит, и их яркость 
свечения. Питание прибора осу- 
ществляется от сети через 
трансформатор Т1 (220/12 В), 
выпрямитель \01-\/04,С1 и инте- 
гральный стабилизатор РАЗ. 

В устройстве можно исполь- 
зовать следующие детали. 
Микросхему 1 МЗ358 можно заме- 
нить на ЕМ1458 или КР1040УД2. 
Вместо ИМС 1МЗ914 можно 
использовать аналогичные 
[М3915/16,но тогда шкала будет 
нелинейной. Конденсаторы С2, 
С5, Сб -— любые оксилдные, 
остальные керамические для 


поверхностного монтажа (напри- 
мер, С0805), как и все постоян- 
ные резисторы (например, 
0805). 

Монтаж устройства проводят 
на плате из фольгированного 
стеклотекстолита размерами 
82х27х1 мм. Вид печатной платы 
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и расположение деталей на ней 
показаны на рис.2 и рис.3 
соответственно. 

Измеритель можно использо- 
вать и как автомат отключения 


к выв. 3 ОА2 
(рис. 1} 
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нагрузки при токе перегрузки. 
Для этого из схемы на рис.1 
исключают светодиод НТО 
(вывод 10 ОАЗ) и добавляют 


релейное устройство, схема кото- 
рого показана на рис.4. 


220 В 


Т1 (рис. 1) 


Т2 (рис. 1) 
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Согласованные широкополосные 
усилительные каскады 


Александр Титов 


Рассмотрены варианты построения согласованных ши- 
‚ рокополосных усилительных каскадов с использова- 
нием перекрестных обратных связей и схем спожения 
мощности, отдаваемой несколькими транзисторами. 
Приведены соотношения для.расчета значений эле- 
ментов обратных связей и схемы экспериментальных 
макетов усилителей 


Процесс создания широкополосных усилителей, при- 

меняемых при построении практически любых радио- 

технических систем, связан обычно с трудоемкими рас- 

четами на зтапе проектирования и продолжительной 

подгонкой параметров на стадии макетирования. Этого 

в значительной степени удается избежать при исполь- 
’ зовании обратных связей, стабилизирующих параметры 
усилителя [1], 


Усилители с перекрестными обратными связями 
Одним из наиболее удачных схемных решений построе- 
ния широкополосных усилителей с обратными связями 
является использование перекрестных обратных связей 
[2,3]. 

Эквивалентная схема трехтранзисторного варианта 
усилителя с перекрестными обратными связями по 
переменному току показана на рис.1. 


(1), 


усилитель оказывается согласованным по входу и 
выходу с КСВН не хуже 1,5 раза,а его козффициент уси- 
ления может быть рассчитан по формуле [2]: 


= вых — [6 _ т 


(В, + В.) 


где п - количество каскадов усилителя. 

Верхняя граничная частота усилителя, соответству- 
ющая уменьшению козффициента усиления на 3 дБ, в 
случае введения глубоких обратных связей может быть 
рассчитана по змпирической формуле [4,5]: 


521 


т Кос 


где Фв - граничная частота козффициента передачи 
тока в схеме с общим змиттером используемых тран- 
зисторов. 

Достоинством рассматриваемого схемного решения 
построения широкополосных усилителей является прак- 
тически неизменное значение их верхней граничной ча- 
стоты при увеличении числа каскадов, что объясняется 
комплексным характером обратной связи на высоких 
частотах. 

В качестве примера на рис.2 показана принципи- 
альная схема маломощного широкополосного усилителя, 
разработанного на основе использования перекрестных 
обратных связей [4], 

В усилителе использованы транзисторы КТЗ115А, ра- 
ботающие в стандартном режиме: ток в рабочей точке 
ко=5 МА; напряжение в рабочей точке Икзо=5 В. 
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Технические характеристики усилителя 


Козффициент усиления 21 дБ 
Полоса рабочих частот 0,01...2 ГГц 
Неравномерность амплитудно- 

частотной характеристики +1,5 ДБ 
Максимальное значение 

выходного напряжения, не менее 0,1 В 
Сопротивление генератора и нагрузки 50 Ом 


Усилитель практически не требует настройки и об- 
ладает высокой повторяемостью параметров. При по- 
строении усилителя следует учитывать, что цепи общей 
обратной связи, состоящие из злементов С2,В5, С5, В1О, 
С8,А15, должны быть по возможности короче. Это объ- 
ясняется необходимостью устранения излишней фазо- 
вой задержки сигнала в зтих цепях. В противном случае 
АЧХ усилителя в области верхних частот оказывается с 
подъемом, При непомерном удлинении указанных це- 
пей возможно самовозбуждение усилителя, 


Выходные согласоввнные каскады со сложением токов 

Эквивалентная схема выходного каскада со сложени- 
ем токов двух транзисторов показана на рис.3 [6, 7]. 
Благодаря совместному использованию параллельной 
отрицательной обратной связи по напряжению и по- 
следовательной отрицательной обратной связи по току 
достигается стабилизация козффициента усиления ка- 
скада, его входного и выходного сопротивления. При 


выполнении условий (1) схема оказывается согласован- 
ной по входу и выходу с КСВН не более 1,5 в рабочем 
диапазоне частот. Максимальные значения амплитуды 
выходного напряжения ЧУвых.т и мощности Рвых. т, от- 
даваемых каскадом (рис.3) в нагрузку составляют вели- 
чины: 


боев о ыы 
ВЫХ (Кж+Вн) › вых. т 28 ‚ 


где Утр.м — максимальное значение амплитуды сиг- 
нала, отдаваемого транзисторами УТ1 и \УТ2. 

При заданном значении допустимой мощности Рк.д, 
рассеиваемой на коллекторе каждого из транзисторов 
УТТ и УТ2,‚ток ко и напряжение Цкзо в рабочих точках 
зтих транзисторов для получения максимальной мощно- 
сти в нагрузке следует рассчитывать по формулам: 


Ркдё . 
28 ну’ 


2Е ну 
Око ео (2) 


где, - коэффициенты использования транзисто- 
ра по току и напряжению. 
Из (2) найдем: 


тра = /2РкдКнё\. 


Коэффициент усиления каскада со сложением токов 
(рис.3) и его верхняя граничная частота,в случае введе- 
ния глубокой обратной связи, могут быть рассчитаны по 
змпирическим соотношениям [5]: 


ев) 


® 
=: —Н 
в т 2 с 


В качестве примера на рис.4 показана принципиаль- 
ная схема широкополосного усилителя, разработанного 
на основе совместного использования перекрестных об- 
ратных связей и каскада со сложением токов двух тран- 
зисторов [8]. 


В усилителе использованы транзисторы КТ9Э6Б. 
Токи и напряжения в рабочих точках всех транзисторов: 
ко=0,1 А, Икэо=10 В. 


Технические характеристики усилителя 


Козффициент усиления 19 дБ 
Полоса рабочих частот 10...1000 МГц 
Неравномерность АЧХ +=1,5 ДБ 
Максимальное значение 

выходного напряжения, не менее 6,3 В 
Сопротивление генератора и нагрузки 50 Ом 


Для равномерного сложения токов выходных транзи- 
сторов УТЗ и \УТ4 в диапазоне рабочих частот, в цепь 
эмиттера транзистора \УТ4 включен конденсатор С10. 
Поэтому с ростом частоты растет КСВН усилителя по 
выходу, достигая четырех на верхней граничной частоте. 


Выходные каскады со сложением напряжений 
Эквивалентная схема двухтранзисторного варианта вы- 
ходного каскада со сложением напряжений показана на 
рис.5. 

К 


УН Ур 
г? 
Овых1 
Ег вх Вв ИШвых2 
ст в! С2 ю 
т т 


Элементы С1,А1Т и С2,В2 являются элементами це- 
пей местных обратных связей транзисторов УТУ, УТ2 и 
обеспечивают реализацию требуемого коэффициента 
усиления по напряжению каждым из транзисторов. Ко- 
зффициент усиления по току транзисторов УТ1 и УТ2 
близок к единице. Поэтому сигнальный ток, отдаваемый 
транзисторами, практически равен выходному току, про- 
текающему в нагрузке. При выполнении условий [9]: 


вых} =2; 


Увых2 3 
=>, З 
вх вых 2 ( ) 


амплитуда выходного напряжения, отдаваемого каж- 
дым из транзисторов \УТ1 и УТ2, равна амплитуде вход- 
ного сигнала Чвх. В результате напряжение на нагрузке 
Ан оказывается равным сумме указанных напряжений: 


Кия = 


Увых2=ЗИвх. Поэтому ошущаемое сопротивление на- 
грузки каждого из транзисторов и сопротивление,на ко- 
торое работает генератор входного сигнала, составляет 
величину, равную Вн/З. В литературе рассматриваемую ,‚ 
схему часто называют каскадом со сложением напряже- 
ний [9], поскольку напряжение в нагрузке равно сумме . 
напряжений, отдаваемых генератором и транзисторами 
МТ и М2. 

Для выполнения условий (3) элементы С1,В1 и С2,В2 | 
выбираются равными [9]: 


ва_ он, ро 2ВоВн. 
2 3 

= Ск+-9—; ©2505, +9, 

2. В 24.82 

где Во - статический коэффициент передачи тока в , 
схеме с общим змиттером транзисторов \МТ1 и \УТ2 
Ск — емкость коллекторного перехода транзисторов \УТ1 . 
и \УТ2; Чт - граничная частота козффициента передачи 
тока в схеме с общим змиттером используемых транзи 
сторов. 

Верхняя граничная частота каскада со сложением на 
пряжений, соответствующая уменьшению коэффициента ' 
усиления на 3 дБ, лежит в пределах 0,5...0,64т [9]. 

При выполнении условий (3) и заданном значении 
допустимой мощности Рк.д, рассеиваемой на коллекто- 
ре каждого из транзисторов УТ1 и УТ2,‚ток ко и напря- | 
жение ЧУкэо в рабочих точках этих транзисторов могут | 
быть рассчитаны по формулам: 


= [М-Ркд-&. 
ы Ки у . 


Ркд Кн. \ 

М.Е ’ 

где М=3 при использовании обоих транзисторов МТТ, 
\МТ2 и М=2 при отсутствии транзистора \Т2 в схеме. 

Максимальные значения амплитуды выходного на- 
пряжения и мощности, отдаваемой в нагрузку каска- 
дом со сложением напряжений (рис.5), составляют 
величины: 


Овыхо = /М-Ркд-Вн'6-\; 


р _ М-Ред-и.ё 
о пы 


Оо = 


В качестве примера на рис.6 показана принципи- 
альная схема широкополосного усилителя, выходной 
каскад которого реализован по схеме со сложением 
напряжений. 

Рассматриваемый усилитель является модификацией 
схемных решений усилителей, описанных в [10], прост в 
изготовлении и настройке и позволяет осуществлять 
управление его работой с помощью компьютера, бла- 
годаря подаче управляющих синхроимпульсов положи- 
тельной полярности на вход 2. 


Технические характеристики усилителя 
Полоса рабочих частот 25...1000 МГц, 
Максимальный уровень 


выходной мощности 2,2...2,8 Вт 
Коэффициент усиления 39 дБ 
Неравномерность амплитудно- 

частотной характеристики +1,5 ДБ 
Сопротивление генератора и нагрузки 50 Ом 
Потребляемый ток 1,44 А 
Напряжение питания +15...30 В 


Габаритные размеры 105х65х30 мм 
Время установления работоспособности 
усилителя с момента прихода 


управляющего синхроимпульса, не более 30 мкс 


Таким образом, рассматриваемые схемные решения 
построения усилительных каскадов с использованием 
обратных связей просты в изготовлении и настройке, 
обладают высокими техническими характеристиками 
и могут быть рекомендованы для использования в 
массовом производстве. 
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Кондукторы 
для сверления отверстий 


Л. Вербицкий (УА5ГАК), М. Вербицкий (Ч$4ЕР), 
г.Балаклея, Харьковская область 


В статье описан способ изготовления кондукторов для 
сверления отверстийподмноговыводные элементы РЭА: 
микросхемы, транзисторы, резисторы, конденсаторы, 
переключатели, реле и т.п. 


В настоящее время в мире выпускается широкая но- 
менклатура логических, арифметических и других 
микросхем, насчитывающая несколько десятков тысяч 
типов, изготовляемых по биполярной и униполярной 
(СМОЗ,в русском варианте КМОП) технологии. 

Синонимом термина «интегральная микросхема» 
является термин «интегральная схема» или «микро- 
схема». 

Интегральные микросхемы (ИМС) выпускаются в 
корпусах и бескорпусном варианте. 

Получили распространение следующие виды 
конструктивно-технологического исполнения корпусов 
ИМС. Пластмассовые (наиболее дешевые), стеклокера- 
мические, металлокерамические, металлостеклянные И между выводами микросхем 1,25 или 2,5 мм. 
металлополимерные корпуса. В СССР производились ИМС в корпусах более чем 

Корпуса характеризуются габаритными и присое- 200 типоразмеров. 
динительными размерами, числом выводов и располо- 
жением их относительно плоскости основания корпуса 
- это планарные и штыревые. 

На крышке корпуса делают пометку — ключ микро- 
схемы, указывающий начало отсчета выводов. Каждо- 
му выводу присваивается номер. Возможно отсутствие 
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некоторых выводов, однако их номера сохраняются для 
соответствия контактным площадкам печатной платы. 
Номера выводов возрастают по периметру корпуса 
против часовой стрелки, если смотреть сверху. Шаг 


Наибольшее распространение для аппаратуры 
широкого применения получили ИМС с двухряд- 
ным расположением выводов (Вуа! 1п Мпе Раскаде) 
— керамические(СЕРО), металлокерамические (ОС) и 
пластмассовые (РР). Они предоставляют возможность 


широкого выбора числа выводов от 4 до 64, обеспе- 
чивают достаточную механическую прочность, хорошую 
защиту от внешних воздействий, возможность авто- 
матической установки на плату и пайки различными 
способами. 

Выводы корпусов могут быть круглой или прямоу- 
гольной формы. Диаметр круглых выводов, как правило, 
лежит в пределах 0,3...0,5 мм‚а размеры выводов пря- 
моугольного поперечного сечения - в пределах опи- 
санной окружности диаметром 0,4...0,6 мм. 

Современная радиоаппаратура собирается на пе- 
чатных платах, что позволяет повысить ее надежность, 
упростить сборку. /Течатные платы в домашних условиях 
делать несложно. 

Кто занимался монтажом микросхем на печатных 
платах, тот знает,что определенную трудностьи вре- 
мя занимает разметка отверстий под выводы. Да и 
точность сверления не всегда бывает удовлетвори- 
тельной. 

Для того, чтобы в плате просверлить отверстия 
для радиоэлементов, наметим на плате центры буду- 
щих отверстий, накерним их, т.е. сделаем углубление, 
и на обычном сверлильном станке (не ручной дрелью, 
сверел не напасешься) просверлим - все очень про- 
сто. Просто,если таких отверстий и плат мало. Аесли 
их очень много, то такая технология уже не подойдет - 
слишком много времени будет затрачено на разметку 
и кернение деталей. Что же делать? | 

Решается эта задача так: отказываемся от размет- 
ки и кернения плат и изготавливаем приспособление 
- кондуктор. Накладываем кондуктор на плату и без 
разметки сверлим отверстия в плате. 

Если применяется не лазерно-утюжная технология,то 
использование кондуктора значительно облегчит работу. 

Применение кондукторов при изготовлении плат 
придает изделию эстетический вид. 


Материалом для самодельного кондуктора слу- 
жит латунная пластина толщиной О0,6...1,5 мм, но мож- 
но применить гетинакс, стеклотекстолит, дюралюминий 
или лучше сталь. Чертежкондуктора показан на рис.1. 
Следует избегать применения пластмасс (плексиглас, 
полиэтилен, винипласт и т.п.) которые при нагрева- 
нии деформируются, а также мягких металлов (алю- 
миния, свинца и др.). Заготовка должна быть ровной 
без вмятин и царапин. Далее следует воспользовать- 
ся панелькой под микросхему или, при ее отсутствии, 
тщательно отформовать выводы микросхемы: в ряду 
они должны находиться в одной плоскости, расстояние 
между рядами -— стандартное (7,5; 10; 15; 17,5 мм, в 
зависимости от корпуса микросхемы). На подогретую 
заготовку наносят слой пластилина, парафина или вос- 
ка неболышой толщины. После охлаждения заготовки 
в этот слой вдавливают выводы панельки или подго- 
товленной микросхемы, обозначая центры отверстий. 
Затем остро заточенным керном (можно использовать 
дюбель или метчик) легкими ударами молотка наме- 
чают центры и сверлят отверстия. В большинстве ис- 
пользуемых в радиолюбительских конструкциях дета- 
лей диаметр отверстий под выводы составляет 0,8 мм, 
поэтому пользуемся сверлом диаметром 0,8 мм, воз- 
можно применение сверла до 0,9 мм. Пластилин или 
парафин удаляют‚и кондуктор готов для многократного 
использования. 


Можно поступить проще: удалить выводы из панель- 
ки и использоватьее корпус в качестве промежуточно- 
го кондуктора. Использовать саму панельку в качестве 
настоящего кондуктора нельзя, так как она изготовлена 
из слишком мягкой пластмассы и легко разбивается 
сверлом. 

Можно воспользоваться фирменной макеткой с ме- 
таллизацией отверстий при изготовлении кондуктора 
или пользоваться ею как кондуктором. 

От тщательности изготовления зависит успех по- 
следующего сверления отверстий в печатной плате. 
Кондуктор прижимают к месту расположения микро- 
схемы и настольным сверлильным станком [1] или, 
так же удобно пользоваться, миниатюрной электро- 
дрелью сверлим отверстия. При сверлении ручной 
дрелью имеется большая вероятность того, что свер- 
ло будет сломано, кроме того, необходим помощник 
— третья рука. 

Через кондуктор сверлят два —диагонально- 
противоположных отверстия. В просверленные от- 
верстия вставляют отрезки стальной проволоки от 
канцелярских скрепок или другой проволоки соот- 
ветствующего диаметра, которые зафиксируют кон- 
дуктор. Затем сверлят остальные отверстия. 

Крепить кондуктор к плате можно скотчем, изолен- 
той ПХВ, медицинским пластырем и сверлить сразу 
все отверстия. Пользуясь кондуктором можно сразу 
сверлить пакет до 3-х плат. 

Необязательно изготавливать кондукторы для каж- 
дого конкретного корпуса микросхемы. Например, 
изготовив, кондуктор под корпус 201.1676, можно им 
пользоваться для сверления отверстий под микросхе- 
мы в корпусах 201.1471,201.971,201.871 и т.п. 

При разводке печатных проводников, отверстия 
под выводы деталей в печатных платах размещаем с 
шагом 2,5 мм. Такой шаг между выводами у большин- 
ства микросхем, ряда транзисторов и других радио- 
компонентов. 

Микросхемы в корпусах ОР имеют два ряда выво- 
дов, шаг между выводами 2,5 мм, расстояние между 
рядами кратно 2,5 мм. Межрядные промежутки 7,5 
мм. Эти микросхемы требуют большой точности раз- 
метки и сверления отверстий. 


Сложнее обстоит дело с изготовлением кон- 
дуктора под микросхемы, шаг у которых выводов 
составляет 2,54 мм (1/10 дюйма). Так же бывают 
затруднения и с формовкой выводов, если ми- 
кросхема боится статического электричества. То 
в таких случаях приходится делать разметку кон- 
дуктора. Для разметки лучше всего использовать 
штангенциркуль с ценой деления 0,05 мм и остры- 
ми измерительными губками. Если же микросхема 
имеет планарное расположение выводов (корпуса 
401.1474,402.1671,429.4271) с шагом выводов 1,25 
мм (у импортных - 1,27 мм), то и для них можно из- 
готовить кондуктор. 

При необходимости расположения выводов ми- 
кросхемы в шахматном порядке применяется другой 
кондуктор. Тогда при монтаже выводы микросхемы 
нужно согнуть в шахматном порядке, только необхо- 
димо помнить,что у некоторых типов микросхем мате- 
риал выводов недостаточно пластичен,и при много- 
кратном изгибе выводы отламываются. 

Подобным образом можно изготовить кондукто- 
ры для другой элементной базы (реле РЭС®9, РЭСТО, 
РЭС60 и др., переключатели ПФК и т.п.). 

Фотография одного из вариантов кондуктора по- 
казана на рис.2. 

С помощью предлагаемых кондукторов также свер- 
лят отверстия под диоды, резисторы, конденсаторы, 
электролитические конденсаторы и т.д. 


Литература 
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Предлагается конструкция термо- 
регулятора с пропорциональным 
управлением нагрузкой и исполь- 
зованием в качестве датчика тем- 
пературы промышленного медного 
термосопротивления 


Инкубация яиц домашней птицы 
всегда служило хорошим подспо- 
рьем как в индивидуальном, так и 
в фермерском хозяйстве. Сегодня 
промышленностью выпускаются 
современные инкубаторы, обеспе- 
чивающие очень высокий процент 
выводимости птенцов, однако эти 
устройства достаточно дороги, и 
владельцам мелких хозяйств они 
не по карману. Поэтому часто при- 
ходится довольствоваться само- 
дельными, или инкубаторами ста- 
рых моделей, которые по большин- 
ству параметров немногим уступа- 
ют новейшим образцам. Главное в 
таком случае — надежная работа 
автоматики, основная составляю- 
щая которой - регулятор темпера- 
туры. 


Терморегулятор — одно из 
самых востребованных устройств в 
радиолюбительской практике. 


Создано множество схем, использу- 
ющих разные датчики, элементную 
базу и способы регулирования. 
Данное устройство создано 
после долгого поиска оптимально- 
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го варианта терморегулятора для 
использования в промышленных 
инкубаторах старых и новых 
образцов, хотя с успехом может 
применяться и для решения дру- 
гих задач. Автором было рассмо- 
трено около 50-ти схем разных 
авторов, доступных в Интернете, 
технической и периодической 
литературе, однако не удовлетво- 
ряющих основным поставленным 
требованиям. 
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Большинство схемных решений 
используют позиционный (релей- 
ный) способ регулирования темпе- 
ратуры, при котором нагреватель- 
ные элементы (ТЭНы) либо вклю- 
чаются на полную мощность, либо 
отключаются полностью. Такой 
способ применим для инкубаторов 
небольшого объема, при исполь- 
зовании в больших камерах со 
значительной тепловой инерцией, 
наблюдается слишком большая 
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Таблица 1. Номинальные статические характеристики преобра- 
зования (НСХП} распространсивых термопреобразователей (Ом) 
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разница температур (2...3°С) в 
разных местах камеры, даже при 
сильном перемешивании воздуха 
вентиляторами. При этом темпе- 
ратура в мвсте установки датчика 
стабилизируется с достаточно 
высокой точностью (до 0,1°С). 
Причина данного явления состоит 
в том, что тепловая энергия в 
камеру Подается «порциями» с 
‘периодом, который соизмерим с 
тепловой постоянной времени 
.инкубационной камеры. Как 
результат, в камере образуются 
зоны с постоянной, но различной 
; температурой, наблюдается своео- 
`браэный тепловой резонанс. 

Улучшить равномерность рас- 
пределения температуры можно, 
повысив интенсивность переме- 
шивания воздуха, но это неизбеж- 
но негативно скажется на качестве 
инкубации — приведет к высыха- 
нию яиц, попавших в сильные пото- 
ки теплого воздуха. 

Другой способ, использованный 
автором в предлагаемой схеме — 
применение пропорционального 
терморегулятора, в котором мощ- 
ность ТЕНов плавно регулируется, 
и находится в пропорциональной 
зависимости от разницы реальной 
и заданной температур. В таком 
случае, после выхода инкубатора 
на заданную температуру и окон- 
чания переходных процессов, мощ- 
ность ТЭНов стабилизируется на 
уровне, достаточном для компенса- 
ции потерь энергии. Разницу тем- 
пературы в разных местах камеры 
удается свести к минимуму. Кроме 
того, уменьшение тока через ТЭНы 

„ позволяет увеличить срок их служ- 
бы, и уменьшить сжигание кисло- 
рода на их поверхности. 

В качестве датчика температу- 
ры в терморегуляторе использова- 
но медное термосопротивление с 
номинальной статической характе- 
ристикой преобразования (НСХП) 
50М (50 Ом при 0°С),хотя возмож- 
но применение других медных или 
платиновых термосопротивлений 
— 100М, 50П, 1001, НСХП которых 
приведены в табл.1. 

Данный выбор обусловлен тем, 
что данные датчики выпускаются 
промышленностью с достаточно 


высокой точностью, и позволяют 
производить их замену без допол- 
нительной настройки схемы. Они 
достаточно чувствительны, облада- 
ют линейной характеристикой, 
могут применяться в широком диа- 
пазоне температур, выпускаются в 
корпусах, стойких к влаге и агрес- 
сивному воздействию, и, главное, их 
легко найти на любой барахолке. 
Датчик можно изготовить и само- 
му, как это сделать достаточно 
подробно рассказано в [7]. 

Принципиальная схема тер- 
морегулятора показана на 
рис-1. 

Датчик температуры НТ1 вклю- 
чен в измерительный мост посто- 
янного тока, состоящий из рези- 
сторов НВ15-В18, НВ25. Питание 
измерительного моста осущест- 
вляется стабилизированным отри- 
цательным напряжением -5В через 
цепочку В19, У011. Переменным 
резистором В25 изменяется ток 
через плечи моста, и таким обра- 
зом осуществляется настройка 
терморегулятора на нужную тем- 
пературу. Резистор Н18, включен- 
ный параллельно В25, служит для 
подбора ширины диапазона регу- 
лирования. Резистор В16*, вклю- 
ченный параллельно В16, служит 
для подбора середины диапазона 
регулирования, Автором не исполь- 
зованы подстроечные резисторы с 
целью удешевления и повышения 
надежности схемы. Конденсаторы 
С10, С11 служат для фильтрации 
помех, диоды \09 №010 - для защи- 
ты входов операционного усилите- 
ля ОА]. 

Разница напряжений с диаго- 
нали измерительного моста посту- 
пает на дифференциальные входы 
операционного усилителя БАТ, 
который осуществляет необходи- 
мое усиление входного сигнала. 
На элементах В21, С14 реализова- 
на обратная связь, определяющая 
коэффициент усиления схемы. В14, 
С12,С13 - внешние элементы кор- 
рекции ОУ. С выхода операцион- 
ного усилителя усиленный сигнал 
проходит через интегрирующую 
цепочку В20, С15, и через токоза- 
дающий резистор Н26 поступает 
на светодиод оптрона \2. Также к 
выходу ОУ подключен 
миллиамперметр-индикатор Р1, по 
которому удобно отслеживать 
работу терморегулятора. 

Питание устройства осущест- 
вляется от обычного трансфома- 
торного двухполярного блока пита- 
ния, содержащего параметриче- 
ские стабилизаторы на -5В, -ЭВ, 
+9В, +128. Также, для питания 
выходного каскада используется 
нестабилизированное напряжение 
+15В. Единственной особенностью 
является применение диода \02, 


для возможности использования 
пульсирующего напряжения с 
выхода диодного моста \О1 (осц.1. 
рис.2). 

Двухполупериодное напряже- 
ние через токоограничивающий 
резистор В5 поступает на светоди- 
од оптрона \1. Транзистор этого 
оптрона открыт почти все время, 
кроме короткого промежутка, когда 
сетевое напряжение близко к нулю. 
В результате, на выходе оптрона 
вырабатываются положительные 
импульсы перехода сетевого 
напряжения через ноль, которые 
подаются на вход 1 001.1(осц.2. 
рис-2). 

Проинвертированные элемен- 
том 001.1 импульсы (осц.3. рис.2) 
поступают на  формирователь 
пилообразного напряжения 
собранный на элементах \07, \2, 
В27, С8, с которого сигнал посту- 
пает на включенные последова- 
тельно инверторы 001.2, 001,3. 
Время заряда конденсатора С8 
определяется сопротивлением 
транзистора оптрона \2, которое, в 
свою очередь, зависит от напряже- 
ния на выходе ОУ БАТ, С увеличе- 
нием данного напряжения возрас- 
тает крутизна «пилы», изменяется 
момент достижения ею порогового 
значения Ур (осц.4. рис.2) и 
изменяется фаза переднего фрон- 
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та импульсов выходе элемента 
001.3 (0сц.5. рис.2). Дальше, 
импульсы поступают на формиро- 
ватель импульса управления тири- 
сторами, собранный на дифферен- 
цирующей цепочке СЭ, В10, \08 и 
включенных последовательно 
инверторов 001.4,001.5. В резуль- 
тате,на базу составного транзисто- 
ра \УТ2, УТЗ поступают для усиле- 
ния по току короткие импульсы с 
фазой, зависящей от розбалланса 
измерительного моста (осц.7. 
рис.2),то есть напряжение на ТЭНы 
будет изменяться в зависимости 
' от разницы реальной и заданной 

температур. Для уменьшения влия- 
ния на работу схемы, питание 
выходного каскада на составном 
’ транзисторе \УТ2, УТЗ осуществля- 
ется нестабилизированным напря- 
жением +15В. 

Светодиод НЁ2 служит для кон- 
троля за работой регулятора, 
яркость его свечения свидетель- 
ствует о размере напряжения, 
поданного на ТЭН, 

Схема имеет гальваническую 
развязку с сетью 220 В, реализо- 
ванную с помощью трансформато- 
ра Тр? и оптотиристоров \$1,\$2. 

Несколько слов о деталях, 
использованых в схеме. 
Трансформатор Тр1, мощностью 
6-10 Вт, с двумя вторичными 
обмотками на напряжение под 
нагрузкой 12-13 В. Стабилитроны 
— любые на соответствующие 
напряжения. В случае использова- 
ния 100М или 100П следует изме- 
нить номинал резистора В12 на 
100 Ом. 

Для силовой части схемы авто- 
ром использованы два оптотири- 
стора 10112-25, включенные 
встречно, которые, при установке 
на теплоотводы, позволяют управ- 
лять ТЭНами, мощностью до 2 кВт. 
Возможно использование других 
вариантов силовой части схемы, 
использованых в [5],[6],[8]. 


Настройка схемы производится 
в такой последовательности: 
Подключить к терморегулятору в 
качестве нагрузки лампу накали- 
вания мощностью 40...60 Вт. 


Т. Поместить датчик температуры в 
термостат с температурой 3/,5°С, 
или подключить вместо датчика 
магазин сопротивлений, на котором 
установить сопротивление, соответ- 
ствующее сопротивлению датчика 
при температуре 37,5°С, или под- 
ключить вместо датчика резистор с 
сопротивлением, соответствующим 
сопротивлению датчика при темпе- 
ратуре 37,5°С. Желательно сразу 
использовать для подключения 
кабель нужной длины, чтобы учесть 
его сопротивление. 
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2. Устоновить движок переменного 
резистора К25 в среднее положе- 


‚ние и подбором резистора Ю16* 


добиться уровня напряжения на 
выв. О РАТ +2 В. 

3. Проверить распайку перемен- 
ного резистора 25, при повороте 
движка по часовой стрелке, уро- 
вень напряжения на выв.10 ВРАТ 
должен возрастать. 

4. Повернуть движок переменного 
резистора Ю25 по часовой стрелке 
до упора, подбором резистора К26* 
добиться формы пилообразных 
импульсовнавыв.3)о1.2(осн.4. рис. 2] 
соответствующей кривой С, при 
которой скважность прямоугольных 
импульсовнавыв.6 ОО 1.З(осн.5.рис.2] 
достигнет значения 1:10, что соот- 
ветствует минимальному углу сдвига 
управляющего импульса относитель- 
но момента перехода сетевой сину- 
соиды через ноль. 

5. Плавно вращая движок пере- 
менного резистора Ю25 убедиться, 
что яркость лампы плавно изменя- 
ется от минимума к максимуму. 

6. Градуировку шкалы удобнее 
всего производить с помощью 
магазина сопротивлений, исполь- 
зуя значения из Табл.]. Для этого 
на магазине нужно установить зна- 
чение, соответствующее нужной 
температуре, а движком К№Ю25 
добиться свечения лампы в пол- 
накала, после чего сделать отметку 
на шкале. В этот момент нужно 
подобрать сопротивление К22, при 
котором стрелка индикатора Р1 
будет отклоняться на половину 
шкалы. 

7. При указанном на схеме сопро- 
тивлении резистора Ю18 ширина 
диапазона регулирования состав- 
ляет около 10°С; при необходимо- 
сти расширить диапазон, нужно 


использовать резистор с большим 
сопротивлением. 

Печатная плата устройства, 
показана на рис.3, разработана 
для изготовления из односторон- 
него стеклотекстолита и использо- 
вания широко распространенных 
типов радиокомпонентов. По дан- 
ной схеме автором изготовлено 
более 20-ти терморегуляторов для 
Замены устаревших моделей на 
промышленных инкубаторах 
«Универсал», ИКП-90, ИУП-Ф-45 а 
Также самодельных инкубаторах 
большой вместимости. 
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Жесткие диски 


размером с фФлэш-карту 


ИИр://млмм.е-Кафаюд.сот.иа/п3174. Шт 


Компания Фатзипа начала вы- 
пускать жесткие диски размером 
с обычную флэш-карту. Первые 
выпущенные диски доступны в 
двух вариантах — 30 и 40Гб, что 
значительно больше, чем объемы 
любых других устройств подобных 
размеров. 

Компактный жесткий диск А1 
от Затзипа имеет размеры всего 
лишь 42.8 х 36.4 х 5 мм. Не рекорд, 
но тем не менее наилучшее на се- 
годняшний день решение, с точки 
зрения соотношения физических 
размеров, объема и цены. Это на- 


стоящая находка для производи- 
телей, которые будут использовать 
такие жесткие диски в своих мо- 
бильных устройствах. 

Жесткий диск от Затзипа име- 
ет очень низкое энергопотребле- 
ние, что способствует увеличению 
времени работы батареи. При 
этом, новинка обладает очень хо- 
рошей устойчивостью к ударам. 
Специальный сенсор позволяет 
уловить начало падения и зафик- 
сировать головки жесткого диска 
до того, как они могут повредить 
его поверхность. Датчик так же 


обладает возможностью защитить 
данные на жестком диске от по- 
вреждения во время эксплуати- 
рования устройств при сильной 
тряске. 

Диск А1 от Затзипд выпускает- 
ся с интерфейсами РАТА/СЕАТА/ 
0$В, имеет скорость вращения 
шпинделя 3600 оборотов в минуту, 
размер буфера 2Мб, время готов- 
ности две секунды и очень низкий 
уровень шума. 

Новые жесткие диски А-серии 
будут стоить в районе 199 долла- 
ров США. 


Необычный 
накопитель 


Отличилась компания А-баы, 


внешний 
от А-Вата 


Производитель решил эту 


представившая на СЕЗ 2008 
необычный внешний $$0- 
накопитель, подключаемый по- 
средством порта еЗ АТА. 

Было представлено два об- 
разца, с объемами 16 и З2 Гб. 
Использование еЗАТА позволяет 
достичь значительно более высо- 
ких скоростей передачи данных. 
И все бы ничего,но есть один ню- 
анс... Дело в том,что накопители 
такого типа требую еще и допол- 
нительного питания. 


проблему очень просто — питание 
подается от порта УЗВ. Таким 
образом, мы получаем флешку, 


которую нужно подключать сразу . 


к двум портам. Так что покупа- 
телям придется выбирать между 
скоростью и удобством. А ведь 
помимо самого накопителя, при- 
дется постоянно носить с собой 
еще и довольно крупный кабель. 

Когда подобные устройства 
появятся в продаже, и по какой 
цене, пока неизвестно. 


светодиодные лампы 


под цоколь Е27 


под цоколь МК16 


под цоколь СИ10 


светодиодные трубки 
и ленты 


С1-009-5-55-220\АС-М/Иие-Е27 
Светодиодная лампа с матовой белой колбой, 2208, 50-60Гц, О=55мм, 1,5 Вт, цоколь Е27......... 21,82 грн 
СЕ-СУ10-230МАС, 15. ЕР, Уне 

Светодиодная лампа, 15 светодиодов, 230\М, 50-60Н2, 1Вт, цоколь СИ10, белая, 


СЕ-ВК-2-230\-Вше 


27лМ........-.лннння 19,60 грн 


Светодиодная лента дюралайт синего свечения, 2308, 4,14 Вт, 0=13 мм, 1=1,0м......... чьи ини 44,12 грн 


Все оптовые цены приведены с учетом НДС и действительны с 01.01.2008 по 15.03.2008 


электроника 


67 ПА 
электротехника Га технологии 


Наш адрес: 


электроника и компьютер 


НОВОСТИ 


Украина, 02094, г. Киев, ул. Краковская, 36/10 
телефон: (044) 296-24-00, факс: (044) 296-24-10 


уеб-5Ие: мимми.зеа.сот.ца е-тай: тю@зеа.сот.ца 
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Бюллетень КВ+УКВ = 


Любительская связь и радиоспорт 


Ведущий рубрики А.Перевертайло 


ОХ-МЕМ/$ Бу ЧХ7ОМ (шх $РЗВСО, ЕбА.А, ЕбЕХ\У, ОН2ВН 1К1РМВ,7$60ХВ, 


1404, 1520РХ,Е4ЕТ),РА4, МСЗК, 


45 7\/К, СЗТХЕ, РУ2\М/АЗ, ЕРЭМСЕ, ОМ6КМ, ОЕ5ХЕ, НЕ1МУАЧ,РС7\, АОБА,‚ ЛЗОЗТ, @5ХМ/ УАЗВ.) 


ЗАМТ-ВАВТНЕТЕМУ, 
СТРАНА ОХСС №338 

В состав французского заморского 
департамента (ПерайетепЕ а’оихе- 
тег, ООМ) Гваделупа входили сам 
остров Гваделупа (ЕС), а также остров 
Сен-Бартелеми (Заи{-Вайпаету, Е.) 
и французская часть острова Сен- 
Мартен (Заи{-Маийт,Е5). 

7 декабря 2003 г. Сен-Мартен и 
Сен-Бартелеми проголосовали за 
автономию от Гваделупы с тем, чтобы 
стать самостоятельными заморскими 
территориями (Сойеси\щез$ 4’оике- 
тег, СОМ). 21 февраля 2007 г. 
французский парламент принял закон, 
наделяющий статусом СОМ как Сен- 
Мартен, так и Сен-Бартелеми. 

Новый статус вступил в силу 22 
февраля,когда закон был опубликован 
в официальном государственном 
бюллетене. 

С точки зрения ОХСС Сен-Мартен 
и Сен-Бартелеми в течение 
нескольких десятилетий 
образовывали одну страну - до 14 
декабря 2007 г. Ниже приводится 
текст официального пресс-релиза 
АВВЕ от 19 декабря:АВАЕ ОХСС Безк 
рад объявить о включении Сен- 
Бартелеми (Ё.)) в список стран ОХСС, 
в котором он становится 338-й 
страной, начиная с 14 декабря 2007 
г.Карточки за связи, проведенные с 
этой страной, будут засчитываться 
для ОХСС, начиная с 14 декабря 2007 
г. Карточки из Сан-Бартелеми будут 
приниматься только с 1 января 2008 
г. ввиду необходимости выделить 
некотороевремянаадминистративные 
процедуры. Сан-Бартелеми был 
внесен в список стран ОХСС 14 
декабря 2007 г., т.к. в этот день 
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соответствующие изменения были 
произведены в официальном списке 
стран и территорий Государственного 
департамента США. 

В соответствии с этими 
изменениями Сан-Бартелеми 
включен в состав территорий и зон с 
особым суверенитетом кактерритория 
с собственным административным 
центром - г. Сифама, в результате 
чего он подпадает под Раздел 1-1 
Правил ОХСС - полититические 
единицы (С). 


Французский Сен-Сартен (Е$), 
также включенный [= состав 
территорий и зон с особым 


суверенитетом, останется в списке 
стран ВХСС,но теперь будет считаться 
политической единицей |=) 
соответствии с п.1, т.е. иметь тот же 
статус, что и Сан-Бартелеми. 


ОХСС МЕМ/$ - ОХСС-менеджер ВИ 
Мооге, МС1Е, сообщил, что следующие 


станции, работавшие в 2007 г, 
засчитаны для ОХСС: 
-5.2М$ Либерия $7914 


Сейшельские острова; 
-О2МХ Ангола $79АВ Сейшельские 
острова. 


ВОЗМА-НЕВ2ЕСОММА 

В августе [4250хХмМ 849] МЧ 
удовлетворил просьбу Министерства 
связи и транспорта Боснии и 
Герцеговины (ВН) озаменепрефиксов 
ТЭА-Т9ЭГ на Е7ТА-Е7Х. Вначале эта 
замена имела временный характер и 


основывалась на решении 
Генерального секретаря ТУ, затем 
Всемирная конференция по 


электросвязи-2007 подтвердила это 
решение, которое вошло в силу 17 
ноября 2007 г. 18 декабря в Сараево 
состоялась пресс-конференция, на 
которой было дано формальное 
изавещение 06 этой замене. 
Лицензии с префиксом Е7 выдаются 
с января 2008 г., а использование 
старых префиксов постепенно будет 
прекращено. 


МАН$ О$ЬЕ ВУВЕАЦ - М. КпозБауаг, 
УТ1СО, сообщил, что О$З-бюро 
Монгольской федерации радиоспорта 
(МАЗЕ) более не функционирует. 
Карточки следует слать на О$1-бюро 


>У@ = 


— МЕТ АО —— 
Созтиз 3997 


Монгольской ’радиолюбительской 
ассоциации (МАВ$), Р.О. Вох 830, 
Цаапбаааг-24, Мопаойа. МАВ$ была 
основана 18 ноября 2006. “Так как 
вселицензированные радиолюбители 


Монголии перешли из МВУЕ в 
МАВ5”, - указывал УТ1СО год назад, 
“мы надеемся, что мы сможем 


изменить название и сохранить 
членство в ПАРУ. МАВ$ продолжит 
платить надлежащие взносы в 1АВЦ, а 
ОЗЕ-бюро в будущем будет работать 
на постоянной основе”. 


САВОНМА ОХ АЗЗОСЦАТЮМ - На 
своем годовом собрании, 
состоявшемся 13 декабря, члены 
Сагойпа ОХ АззосаНоп выбрали 
следующих официальных лиц на 2008 
г.: Теа боа{погрелМАУНЕ (президент), 
Раш Ропак/АБЧЕ (вице-президент), 
СИЕ  \/адопег/Л/М/З2- (секретарь- 
казначей), дЧойп ЗсоН/КЗУС (издатель 
информационного бюллетеня), Гск 
\МЛШап$ ЛЗОА (контест-менеджер)}, 
ое эитркКт$/К4МО (кластер- 
менеджер) Раш Зигрел/МЗСО кластер- 
менеджер, Север), \Маупе Зешег/ 
М/ВАВХМ/ (вебмастер). 


ЗРОХА - ЗошН Нопаа ОХ Аззосаноп 
выбрала следующих официальных 
лиц на 2008 г.: Вау Зтаепзку, МАВУ 
(президент), Могт Аехапаег, \/40М 
(вице-президент), СИ СИтпават, М/1ВС 
(секретарь),В! МагхМ/2СО (казначей), 
Ооп Феагсп, \МЗА7О (член правления), 
Ней Ргай, №4ХЕ (член правления), 
Зеуе Могао,М/4ОТА (член правления), 
Рае Витте, М8РВ (член правления). 


ТАРР ТО АРЕЁЮСА - Рыаег, НАЗАЧ, 
возвращается в Африку. Он будет 
активен в свое свободное время под 
позывными 6\\/25С (из Сенегала) и 
УЪЧАР (из Гвинеи-Бисау) с 15 января 
по 15 апреля. Р@аег планирует 
работать цифровыми видами и 
немного Э5В. Работа будет вестись 
на диапазонах 160-6 метров из 6\М/ и 
на диапазонах 30-10 метров из 45. 
О $: маНАЗАЧ. 


ЕА_$$К - Радиоклуб Ца Зайе 
(ЕАЗВКЕ) получил разрешение на 
работу под позывным ЕОЗВКЕ с 
испанской антарктической станции 


КЕМУД 


«уиап Сайо$ 1» на острове Импа$юп, 
Южные — Шетландские острова 
(АМ-010), до 17 января. 


$Р_ 55 - Магек, ЗРЗСУХ, снова 
находится на польской полярной 
станции «Непгук АгСю\/зКь на острове 
Кипа Сеогаез, Южные Шетландские 
острова (АМ-010),‚м пробудет там до 
конца следующего года. Он будет 
активен позывным НЕОРОЁ в свое 
свободное время. ОЗ ма РЗМЛМ.. 


ОЁ_апЕ - Рейх, ОЁ5ХЕЬ, активен в 
настоящее время с коллективной 
радиостанции ОРОСУМ на немецкой 
полярной станции Меитауег И. Он 
предпочитает работать С\М/, а Мико 
(ОСУЭВНО), любит работать $5В и 
РЪКЗ1. В следующем году на станцию 
прибудет еще один оператор (ТогЗеп, 
ООЛТ@). ОЗ ма Е ЕВЕ. 


ЗА, МОМАСО - СН5$, ОМ5МТ, будет 
активен позывным ЗА/ОМ5МТ из 
Монако. Он планирует работать в 
основном в угренние и вечерние 
часы по местному времени. 

ОЗЕ маОМБ5МТ. 


З\, ВОЦУЕТ 15-АМО - НАбупбагсё Гоим, 
2560ХВ, сообщает, что пятеро 
исследователей под руководством 
норвежцев находятся на острове 
Буве(Воиме! с 13 декабря и пробудут 
там примерно до 14 февраля 2008 г. 
Врачом группы является Реги$ 
Киетоег, 756ССМ (только что 
получивший лицензию с позывным,ех 
ГВбРК). У него есть сот !С-735 и 
вертикальная антенна НизШег 4-ВТУ, 
однако, у него мало опыта работы на 
КВ. За пару дней от отьезда на остров 
с ним провели несколько сеансов 
обучения правилам работы в эфире. 
Как ожидается,Реги$ будет активен на 
любительских диапазонах в той мере, 
в которой это будут позволять время и 
наличие электроэнергии. Разрешение 
на высадку на остров было выдано 
ещенесколько месцев назад; позывной 
(ЗУОЕ) выдан 19 декабря. 

ОЗ ма ЗН. 


4$7, ЭР! АМКА - Секретарь Раю 
Зосеб оЁ Зп Гапка Мсюг СоопеШеке, 
457\К, сообщил,что 4570Х@ (ЧНУЮХ) 
“работает, не имея действительной 
лицензии”. Он использовал этот 
позывной в прошлом и “подал заявку 
на продление лицензии” которая “еще 
не удовлетворена Мнистерством 
обороны”. Он также утверждал, что 
“работает с 1ЮТА АЗ-1/1, острова 
Вафагуп, для чего требуется 


специальное разрешение от капитана 
порта, которое не выдавалось”. 


5Н, ТАМ2АМА - Нап$, ОГ 7СМ, снова 
будет активен позывным 5Н1СМ с 
острова Занзибар (АЕ-032). Он 
плаинрует работать С\/, 55В и НТГУ 
на диапазонах 160-6 метров, уделяя 
основное внимание НЧ диапазонам. 
О$Е ма Е 7СМ. 


57, КЕМУА - Мао, УКЛЕМЬ, сообщил, 
что он будет активен позывным 524/ 
УКЛЕМЕ из Маза! Мага, Кения. Он 
будет работать мощностью 100 Вт на 
диполи или вертикальные антенны 
на диапазонах 15-40 метров. 

ОЗЕ ма КЛЕМЕ.. 


57, КЕМУА - Веп, ОЕ7ОСХ, будет акти- 
вен позывным 524/О0Е7ОСХ из Кении. 
Он планирует работать в основном 
СМ/ на диапазонах 160-17 метров с 
упором на НЧ диапазоны. 

О$Е ма Е 7ЦСХ. 


7Р, ВЕЗОТО - НИр/ОМААЕО, Ка@/ 
ОМ7ВК, 54/75Ъ5АУС, Ед\мп/2$5ВВО, 
даве/7НбАРТ, Шисаз/756АСТ, Сеп/ 
256СС и Тот,756ТМО, будут активны 
позывным 7Р8ЕС из Лесото с 27 
марта по 1 апреля. Они планируют 


работать $5$5$В, НТГ/ и РЗК на 
диапазонах 80-10 метров. 

ОУ маомасук. 

8@, МАГОМЕ 15-АМО$З - Апогем, 


СУСОВ в четвертый раз будет активен 
под позывным 8О7АК из ЕтБидуц, 
Мальдивские острова (А$-013). Он 
планирует работать в основном $5В 
и немного СМ на диапазонах 40-12 
метров, обычно в 9-11 ОТС, 14-16 9ТС 
и 18-18.30 9ТС. 

О$Е маС7СОр. 


Аб, ЧАЕ - Специальная станция 
АбО!$5С будет активна по случаю про- 
ведения третьей международной 
встречи «Скаутинг и гуманитарная 
деятельность», которая будет прохо- 
дить в Шардже, ОАЭ. 

Работа будет вестись на диапазо- 
нах 80-10 метров 55В и С\М/ а также 
цифровыми видами. 

Как сообщил МопаттаЯ Вапм5й, 
Аб1М, это будет первый случай, когда 
из Эмиратов будет работать специ- 
альная станция. 

О$Е ма 8СЫМ. 


ЭА, СВОАТА - Специальная станция 
ЭАЗ5НКР будет активна в течение 
2008г. по случаю 35-летия хорватского 
радиоклуба “Рагт”. ОЗ ма9ЭА!Р. 


С5, САМЕНА - Чап,РА4./, сообщил,что 
его недавняя работа позывным ©5644 
из Гамбии (1-10 декабря) засчитана 
для ОХСС. 


СМ, МОВОССО - Низе!, С5ХМ, будет 
активен под позывным СМ2ХМ/ 13-23 

февраля из различных ОТН в Марокко, 
как с Атласских гор, так и с 

побережья. 


© 


-. ри у. 


В этот же период он надеется \ % — 


активировать группу ЮТА АЕ-065. У \ 
него с собой миинимум аппаратуры, * 


т.к. речь идет об отпуске “с рюкзаком > 


за спиной”. 
ОЕ мас 5хХ\М. 


СМ, МОВОССО - Рег, ЕДЕ, будет 


активен из Марокко позывным 


СМ4МС. Он планирует работать на \ 


диапазонах 80-10 метров $З5В. 
О$: мар4ЕН). 


ОЕ, СЕВМАМУ - Специальная стан- ^^ 


ция ОР8М работала в эфире по слу- \ 


чаю 850-летия города Мюнхен. 
ОЗЕ ма Е 8РА. 


ЕАЗ, САМАВУ 15-АМО - Соуапт, > 


120РХ, будет активен с острова 
Гчецеуетуига, 
(АР-004). Он планирует работать в 


Канарские острова \ 


“отпускном стиле” на диапазонах 40, В" 


20,17,15,12 и 10 метров. 
О$Е маЖ200\. 


№ ео | 
ЕАЗ, САМАВУ 15-АМО - Ме!5,077РОС, _ 
сообщил,что он будет активен позыв- 


ным ЕА8/О77РОС с острова Тепеще, | 


Канарские острова (АЕ-004). 


Е, ЕВАМСЕ - 
департамент “Город Париж” 
создан 1 января 1968 г. 


был 


По случаю 40-й годовщины этого \ 


события Операторы из Наадю-Сиб’а 


Че Рапз$ (Е6 КУР) будут работать пятью \ 
специальными позывными с Л января | 


по 7 июня по следующему графику: 
1-15 января ТМ8Р 
26 января - 9 февраля ТМА 
16 февраля - 2 марта ТМ1В 
29 марта - 12 апреля ТМ21 
24 мая -7 июня 

ОЗЕ маЕ6КУР. 


Е, ЕВАМСЕ - Негуе, Е5ВМУ, будет | 
активен позывным Е5АМУ/Р с острова ” 


Рогацего!ез (ЕЦ-070). Он планирует 
работать СМ/ и $У$В на диапазонах 
40-10 метров. 
ОУ маЕ5НМУ. 


ЕН, МАУОТТЕ 15-АМО - Сеого,ОКТЕХ, | 


Французский \ 


ТМ7$ 


будет активен в «отпускном стиле» 


позывным ЕН/ОК7ЁХ с Майотты 
(Мауо{е) (АЕ-027) в течение 11-23 


июня. Он будет работать С\/ на всех ' 
диапазонахуделяя основное внимание ' 


диапазонам 30, 40 и 80 метров, 
используя вертикальные решетки и 
диполи. ОЗ ма0К/Х. 


= 
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у, ЗАМТ-ВАВТНЕТЕМУ - Станция 
Ассоциации радиолюбителей Сен- 
Бартелеми (АззосаНоп @4ез Радю- 
атаеиг$ Че Зат-Вацпеету) КУ5КН 
активна, отмечая образование новой 
страны по списку ОХСС. Ее операто- 
рами являются члены ассоциации 
ОКбЭТ, Г/СМ, РЛЗАВ, Р/5ВС и Е)5ОХ. 
ОЗ маЕ/50Х. 


` ЕР, ЗАМТ-ВААТНЕТЕМУ - Маме, 
ОН2ВН‚,и ОШ‚ОНОХХ (НР1МММ) активны 
позывным ЕД/ОН2АМ с острова Сен- 
Бартелеми (Заи{-Вачпеету) 
(МА-146), самой новой страны по 
списку ОХСС, с 18 декабря. Они 
работают двумя станциями (558 и 
СМ!) и видят свою основную цель в 
том, чтобы дать сработать с «пем опе» 


максимально большему числу 
радиолюбителей. 

ОЗЕ маон2вМ. 

Е), ЗАМТ-ВАВТНЕЪЕМУ - Уст, 


УВ2КОМ, и Рац, РбЕХУ, будут активны 
из самой новой страны по списку 
ОХСС - Зат-Вацнеету (МА-146). С 
помощью и при поддержке Е/50Х, 
РЕОЗАВ и ЕО5КН они будут работать 
Э$В, СМ/ и ВАТТУ под позывным ТО5Е/ 
на диапазонах 10-160 метров. 

ОЗЕ маЕбЕХМУ. 


РОО, СЫРРЕНТОМ 154АМО - ТХ5С 
будет работать с острова Сйррецоп в 
течение 7-17 марта. Большая группа 
операторов из Франции, США и 
Канады будет активна на диапазонах 
160-6 метров СМ, ЗВ и ВТТ\У. 
Пилотами будут Раш Раег®/МЕ7ВУ, 
Уеап-Мсне! ОщийечцИРбА.А и СНниз$ 
Заиуадео/бЕ5МАМ. 

ОЗЕ ма М7СООпо адресу: Р.О. Вох 
31553 ЁацдН!т, Меуада 89028, ЦЗА. 


РО, ЕВЕМСН РОЁБУМЕЗА - Мсов$, 
РАСТ, активен в настоящее время 
под позывным РОЗАХ с острова 
Вога-Вога (ОС-067), Французская 
Полинезия. Он работает З5В и 
цифровыми видами (вскоре он будет 
работать также СМ\/. 

ОУ маЕ1М@Р. 


РО_таг - Экспедиция на остров Мики 
Нуа, Маркизские острова (ОС-027), 
уделит основное внимание НЧ 
диапазонам и связям с Европой и 
Восточным побережьем США. 
Финская команда (Шоуко/ОН1ВХ,Рем/ 
ОН2РМ, Уефо/ОН6КМ и Уипа/ОН8МС) 
поставили своей целью проведение 
20-30 тысяч @$0, из них 40% на 
диапазонах 1,8-10 МНгр и 30% с 
Европой. Они будут работать тремя 
станциями из двух разных мест на 
следующих частотах: 

СМ! 1822 3523 7023 10108 14008 
18068 21008.24898 28008 

ЗВ 1845 3790 7050 - 14195 18145 
21295 24945 28495 

АТТУ 14080 - 21080 28080 - пилотом 
будет Майй, ОН2ВН. 

ОЗЕ маОН2РМ. 


ЕТ, КЕВСУЕЪЕМ 15.АМО - Сйдаз, 
ТИ5К@, отправился на новый 
рыболовецкий сезон в южную часть 
Индийского океана. Его новыми 
позывными будут ЕТЬХА (Кергелен) 
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и РТБММ (Крозе). Его судно будет 
находиться в районе этих островов,но 
неизвестно, сумеет ли он высадиться 
на берег и работать оттуда, или же 
ему придется ограничиться работой / 
ММ. 

СОЯ: маР4ЕН.. 


@4, УЕАЗЕУ - Но/Е5СМ/О, Зумат/ 
РАЕСОЛНегу/Р5МОО и Тот/СМАЕОМ 
будут активны позывными М./Р5СМИУ, 
МУЕ4ЕСО, МУЕБМОО и СУ4ЕОМ с 

острова Джерси (ЕЦ-013). Они 

планируют работать тремя станциями 

на всех КВ-диапзонах и одной - на 
диапазоне 2 метраосновное внимание 
будет уделено НЧ диапазонам,а также 
диапазонам 12, 17 и 30 метров и 

АТТУ. 

ОЕ маЕ5С\мМи. 


Н, ООМИМСАМ ВЕРУВИС - Этопе, 
75 МО, сообщил,что он будет активен 
из Санто-Доминго, Доминиканская 
республика. Он планирует работать 
358 и цифровыми видами на 
диапазонах 10,15 и 20 метров. 

ОЗЕ маЕВТОХ. 


НЕ, ВЕРУВЫС ОЕ КОВЕА - Нап, 
0$2С00, будет активен позывным 
0$2С00/5 с острова Загуапа 
(АЗ-081). Он планирует работать на 
диапазонах 80-17 метров, 

в основном ВТТУ и РЗКЗ1. 

О$УЕ ман МАЦ. 


НЕ, ВЕРУВЫС ОЕ КОВЕА - Спае, 
НЕБ\Ьбудет активен позывным НЕ5У/4 
с острова ФЗогок (А$-060). Он 
планирует работать С\М/, ВТТУ и $$В 
на диапазонах 80,40,20 

и 10 метров. 

О$Е маНЕ5\. 


Н$, ТНАШАМО - кому нужен Таилад 
на диапазоне 80 метров СМ, могут 
искать Поп’а, НЗОРЕЕ, который еже- 
дневно активен на 3505-3507 КН? с 
21 по 00.30 УТС. Он использует 
трансивер Т3940$ и диполь на высо- 
те 30 м. 


1, ТАКУ - Специальная станция НЭСАВ 
будет активна до 14 марта из города 
Тгарап! по случаю проведения там 
выставки “Караваджо. Божественные 
образы”, проводящейся по случаю 
400-летия посещения Сицилии этим 
знаменитым художником. 

ОЗЕ МаМ/ЭЕВА. 


42, ОЛВОУТ - Маю, Е4ЕМ|, будет 
активен под позывным /20МВ из 
Джибути в течение марта. Он 
планирует работать на диапазонах 20, 
1Ти 15 метров 55В. ОЗ ма АЕМ!. 


45, СУМЕА-В!$$АЧ - Операторы, 
входящие в состав команды /5С (Е2.0, 
Е2УХ, Е4АДО, Е5/$0, Е5РЕО, Е5ТУС, 
ЕБУНО, РВВ, Е8ВУ1, Е8ХР, Е8РОВ, ЕУЕ, 
ЕМ5СО, ОЕЗКОК, М№2МВ и м№60Х), 
планируют прибытьна остров Вибадие 
(АЕ-020). 

ОЕ ма Р5ТУС. 


ЧА, ЗАРАМ - )56ВАА —ЛЗО$Т/)56 
будут активны с островов М!уаКо 
(А$-079). Основным ОТН будет 


Мууакойта (ЛА А$-079-005), кроме 
того,будут активированы !кета-йта 
(А$-079-001),Кинта-йта(АЗ-079-003) 
и Одат-йта (АЗ-079-006). 

О$Е мабюро. 


40, ОСАЗАМ/АВА - Л5ВРТ (.О1ВИУ), 
УЕТЕК$ ()01ВМО) и умтмвв 
(У/О1ВМР) будут активны с острова 
СысН та (А$-031), Огасавара, в 
течение 13-28  ферваля. Они 
планируют работать С\М, 55В и 
цифровыми видами на диапазонах 
160-6 метров, с упором на НЧ 
диапазоны СМУ. Начиная с 19 февраля, 
они также уделят особое внимание 
работе на диапазоне 2 метра ЕМЕ. 
О$Е ма бюро. 


УМ, ЭМА-ВАВО - Мана Тегеза, ЛММ/ 
ИМЗТСН, (АТТУ) и Мауго, ММИМЗЗАЦ, 
(558) будут работать с коллективной 
радиостанции МЕ в !опдуеагбуеп 
(ЕЦ-026), Шпицберген, с 26 января по 
10 февраля. 

О$Е ма!МЗ ЗАЧ. 


КН2, СУАМ - Нго, /АОЗС, будет акти- 
вен позывным КН2/)АОЗС с Гуама 
(ОС-026). Он планирует работать в 
основном цифровыми видами на 
диапазонах 20-10 метров. ОЗЁЕ ма 
УАОЗС. 


КН2, СУАМ - Члены ТПАВА (Токуо 


н\егпаНопа! Ата{ецг Вааю 
Аззосайоп) 
АВ2$Т/КН2, КВЗЕТВ/КН2 и 


КО6МПМИКН2 15-17 февраля будут 
активны с Гуама (ОС-026). 
ОЕ ма/ЕЛТЕЦ. 


ГА, МОВУМАУ - Пять специальных 
станций работали в течение 17-27 
января в связи с проведением в 
Норвегии Чемпионата Европы по 
гандболу: ЕМ8ЕНС/1 (ОЕ ма 1А1В), 
| МЗЕНС/2 (ОЗЁЕ ма ГА20), ЕМ8ЕНС/З 
(@5Е ма ГА21), ЕМ8ЕНС/4 (@9Е ма 
ГА80) и |М8ЕНС/5 (О@5Е ма АРТ). 


ОМ, ВЕЕСЮОМ - По случаю 40-летия 
Ассоциация радиолюбителей 
бельгийских ввс (ВАРАВА) 
специальная станция ОМ4ОВАЕ будет 
активна на всех диапазонах всеми 
видами излучения с 1 января по 31 
декабря 2008 г. ОЗ маомекм. 


РА, МЕТНЕВЬАМО - Восемь радто- 
станций со специальными рожден- 
ственскими позывными были актив- 
ны из Нидерландов с 20 декабря по 6 
января: РАО7УХМА$З (@$Ё- ма РО7\), 
РСО7ХМАЗ (О ЗЁ-меРАЗАМ)РОО7ЗАМТА 
(ОЗЁЕ ма РООАТ), РОО7ХМА$ (ОЗ ма 
РО2.}, РООЗНМУ (@$Е ма РООЕМВ), 
РЕО7ХМА$ (ЯЗЬ лаРАЛМЛ-В)РСО7ХМА$ 
(СОЗЕ ма РА7УЛМ/С), РНО7ХМАЗ (ОЕ ма 
РАЗСНЕ). Информацию о специаль- 
ном дипломе СНнизнтаз 2007 Амага 
см. на сайте мммм.ра7\у.пеУхта$2007. 


РУ, ВЛАРИ. - Но[/РУТРО, ое/РУ2Е., 
Ци2/РУ2ОС, Аех/РУ2\УМА$, Егед/РУ2ХВ, 
Уипюг/РУ22А и, возможно, другие опе- 
раторы будут активны позывным РМ/2М 
с острова Мова ($А-071, одна из поз 
мащеа групп ЮТА в Южной Америке) 
в течение февраля. СОЗ маАМЦ. 


$2, ВАМСТАОЕЗН - Тору, 
ЗМАХО, будет активен позывным 
$21Х\ из Дакки, Бангладеш, в течение 
нескольких недель, начиная с 1 
февраля. Он будет работать ЗВ и 
цифровыми видами в вечерние часы 
по местному времени и по выходным. 
С51 мам4хнн. 


$М, ЗМЕОЕМ - Шесть специальных 
станций будут работать из областей 
Вектдае, ЭКапе(Зсата} и Найап@ в 
Южной Швеции в течение 2008 г. по 
случаю 350-летия 

заключения Роскильского договора 
(26 февраля 1658 г.), по которому эти 
бывшие датские провинции были 
переданы Швеции. Этими станциями 
будут 58165807 (@$Е Ма $К74С), 
$С165807. (@$5Е маЗК7ВО),5Н16580К 
(@5Ё ма ЭКбХ), $Н165807 (@5Е ма 
ЭКбКУ), 5К16580К (ОЕ ма ЗК7СЕ) и 
$К165807 (@$Е ма ЭК7ВО). Полную 
информацию о дипломе «ВозКИде 
1658 Амаг», учрежденном по этому 
случаю клубом КизНап{а0$5 
ВаЧюататогег (ЗК7ВО), см. по адресу 
Вир: /Лмммм.зК7Ба.сот/гозКИае/таех.рйр. 


Т8, РАЕАЧ - Мке/ЛАбЕСЕ, УЦШЕбОМО 
и НГОШАбКУУ будут активны под 
позывными Т88$М,‚Т88НК и Т88Н$ с 
острова Когог (ОС-009), Палау. Они 
планируют работать С\М/ и $5В на 
диапазонах 80-10 метров. 

ОУ: маНоте сай$. 


УМ, КАРАКНЗТАМ - Вазпаа, 4/9М, 
находится в командировке в Актау, 


Казахстан. Он получил разрешение 
работать позывным УИМ/49М. 
ОЗЕ ма Е7ТЕВН. 


\У6б, МСВОМЕЗА - Карго, УАОУЗН, и 
его жена Мик, /СОРВ.,будут активны 
из Роппре!,Микронезия (ОС-010). Они 
будут использовать позывные \63КУ 
(Каги), \63МР (Муук) и У6ёЗвва 
(позывной коллективной радиостан- 
ции), работая на диапазонах 160-10 
метров С\М/ и $5В. ОЗ ма/АОУЗН. 


\7, МААЛЗНАЦ. 1$-АМО$ - ВРаподу, 
\У7ЗВУ, активен с острова Кмазет 
(ОС-028), Маршалловы острова,с мая 
2005 г.,а в мае 2008 г. он вернется в 
США. ЭВ - его любимый вид излуче- 
ния, но он также немного работает 
РЭКЗ1,СМ/ и другими видами излу- 
чения. ОЗЁ ма М7РО. 


УРбОо, ОЧСЕ 1$-АМО$ - Начался 
обратный отсчетдостарта экспедиции 
УР6ОХ на остров Дюси (Вибе) 
(операторами будут ОЕЗОХХ, ОЕбЕВЕ, 
ОЕ6ЕАЧ, 018ЕА$, ЕЗ5ТУ, КЗМА, МА, 
ВАЗАЦОИ, ЗРЗООГ,ЗР5Х\УУ,5\/1С,ЦАЗАВ 
и \М/АбСОРВ). Участники зкспедиции 
рассчитывают прибыть на остров на 
восходе по местному времени 9 
февраля и выйти в эфир не раньше 
ночи по местному времени 11 
февраля. Они планируют установить 
7 станций в двух достаточно удаленных 
друг от друга местах с 26-метровым 
вертикалом на диапазон 160 метров, 
пятью 4-квадратами (диапазоны 80, 
40 и З30 м), пятью вертикальными 


решетками (диапазоны 20,17,15,12 и 
10 м} и одной 5-элементной Уа9! на 
диапазон 6 метров. Время ОНТ будет 
определено прогнозами погоды; 
если они будут благоприятны, работа 
продлится до 28 февраля. @ЗЁЕ ма 


ОЕ6ЁАЦУ по адресу: Сагзеп ЕзсН, 
Огозземед 3, 21376 За?Паизеп, 
Септапу. 


УР8_+а! - Бауе, СТОСМ (\УР8СИЕ), и 
Саго, 2Е1007 (УРЗОК\М/) , будут 
активны из различных мест на 
Фолклендских островах (3А-002) с 
19 января по 12 февраля. Они пла- 
нируют работать ЭЭВ на частотах 
+/- 3740, 7055, 14335, 18150, 21360 
и28940 КН2, а также ЕМ, используя 
спутники АО-51 и $0-50. ОЕ высы- 
лать по адресу: Р.О. Вох 2, Меутошй, 
Богзе{ ОТ4 4АР,Епаапа, ИК. 


\$, ЕЁ ЗАЕУАООВН - Воь, 12. ЛМ, снова 
будет активен позывным УЗЗЛ2.ЛМ из 
Сальвадора. Он планирует работать 
на всех диапазонах только СМ. 


207, ЗТ. НЕБЕМА 15ЪАМО - Тот, _ 
2О7Х (КСОМ/), перебрался на остров 
Святой Елены в начале сентября 
2007 г. и планировалось, что он 
пробудет там несколько лет. Однако 
он сообщил, что покинет остров в 
апреле 2008 г. Он планирует рабо- 
тать на диапазонах 75/80 метров 
СМ/ и 5ЭВ. Ищите его на частоте 
3502 КНг СМ и в ОХ-окне $$В 
(плюс-минус СОВМ). 

О$Е ма\/ОММ. 


Диплом «Мартовский кот» 

{Сурюта “Магсй'$ ТотсаЁ’) 
Награждаются радиолюбители- 
коротковолновики и наблюдатели 
($МЛ-) мужчины за проведенные 950 
(или наблюдения) с операторами — 
женщинами (УЁи Х\УЦ. 


В течение года необходимо 
набрать 88 очков. 
Каждое ОЗО с оператором- 


женщиной (УЁ или ХУ) (наблюдение} 
приносит со искателю 1 очко. 

В марте (с 00:00 ЧТС 1 марта до 
23:59 ЦТС 31 марта) каждое $0 с 
оператором-женщиной (УЁ или ХУ) 
(наблюдение) - 4 очка. 

8 марта каждое О@ЗО (наблюде- 
ние) - 8 очков. 

Повторные связи засчитываются 
на разных диапазонах или другим 
видом модуляции. 

Радиолю б ители - 
коротковолновики и наблюдатели 
(ММ), набравшие максимальное коли- 
чество очков в марте, но не менее 88 
очков, могут претендовать на звание 
«Мартовский кот страны, республики, 
кая, области, города,села и т.д.» при 
условии, если в данном конкурсе от 
каждого государственного или муни- 
ципального образования примут уча- 
стие не менее 5 человек. 

Соискателю необходимо сделать 
специальную отметку об участии в 
этом дополнительном конкурсе и 
выделить все ОЗО, проведенные в 
марте 


Заявки на диплом принимаются 
в виде выписки из аппаратного жур- 
нала, заверенной деумя радиолюбите- 
лями. В случае если в населенном 
пункте, где проживает соискатель, нет 
других радиолюбителей, для под- 
тверждения связей вместе с заявкой 
необходимо выслать и О$Ё карточки. 
Стоимость диплома - 5 1ВС. 

Учредитель и менеджер диплома 
: Волосожар Владимир Владимирович 
{А290М/. 

Адрес: аб. ящ. 17, Новосибирск, 
630089,Россия 


РОХ НУМТЕВ АМ/АЯО 

Для получения диплома «Рох Нипег 
Амаго» («охотник на лис») необходимо 
провести 5 @$0О с радиолюбителями, 
занимающимися спортивной 
радиопеленгацией - «охотой на лис» 
(спортсмены, судьи, организаторы). 


Список позывных и фотографии 
находятся на сайте: Н#р://иай.огд.иа/ 
ага {/ЕНА _. пут 
Разрешены связи на всех диапазонах 
и всеми видами модуляции. 
Засчитываются $0, проведенные 
после 1 января 1992 года. 
слисятникаме достаточно провести 2 


Заявку и копии О $1 карточек, а также 
эквивалент 2 1НС (для СНГ) надо 
выслать дипломному менеджеру по 
а д р е с у : 
Лазарев Игорь Альбертович, а/я 11, 
Киев 04111,Украина. 


Диплом “Вадю-РЕМ. Момоз К” 
{Орюта “В-Р.М№”) 

Награждаются радиолюбители- 
коротковолновики за проведенные 
связи с радиолюбителями из всех 
районов Новосибирска, не менее 1 
050 с каждым из районов. Вид моду- 
ляции и диапазон значения не 
имеют. 


по списку АВА: 

№5-01 Дзержинский 

№-02 Железнодорожный 

№ 5-03 Заельцовский 

№ 5-04 Калининский 

№-05 Кировский 

№ 5-06 Ленинский 

№ 5-07 Октябрьский 

№ 5-08 Первомайский 

№-09 Советский 

№-10 Центральный 

Заявки на диплом принимаются 
в виде выписки из аппаратного жур- 
нала, заверенной двумя радиолюбите- 
лями. В случае если в населенном 
пункте, где проживает соискатель, нет 
других радиолюбителей, для под- 
тверждения связей вместе с заявкой 
необходимо выслать и О$Ё карточки. 

Наблюдатели также могут при- 
нять участие в соискании настоящего 


. диплома. 


Стоимость диплома - 3 !ВС. 

Учредитель и менеджер диплома 
“Вадю-РЕМ. МомозЮйзк”: Волосожар 
Владимир Владимирович (А79ОМ/). 

Адрес: аб. ящ. 17, Новосибирск, 
630089, Россия 


ВЕРТИКАЛЬ 

Диплом «Вертикаль» учрежден 
Обуховским РК «Дельта» к 70-летию 
со дня рождения выдающегося актера, 


Календарь соревнований 


по радиосвязи на КВ (март 2008 г.) 


ДАТА ВРЕМЯ УТС СОНТЕЗТ МООБЕ 
1-2 0000 - 2400 ААВЕ гиегтабола! ОХ Сотез{ $55В 

1 2200 - 2359 Ореп УКгаме АТТУ С$ Гом Бапч {1) ВТГУ 

2 0000 - 0159 Ореп Икгате ВТТУ С$ Ёо\м Бапа {2} ВТУ 

2 0800 - 1159 Ореп Укгате ЯТТУ С$ Ню Бапа {3) ВТРУ 

2 1100 - 1700 ОАЯС 10 т Сана! Согиезё “Согопа” [ее 

4 0200 - 0400 АА Эрайап ЭрйлЕ Си 

4 1900 - 2100 АСС\У! УГ СМ Райу й см 

6 0230 - 0400 РезкуТехап АнтайЮ СПазе ео 

6 1800 - 2200 10 теег МАС СМ//З5ВИРМ/О Ку 
7 1830 - 1930 НАЗМ$ Метона! Сомез! СМ 

8-9 1000 - 1000 В5СВ Соттолмеа\И Сотмез+ см 

8 1200 - 1700 ОС 050 Райу (10 - 20 т) $5В 

8 1400 - 2000 АСС\У! ОЛР Сотез{ си 

8-9 1400 - 0200 ОКапота@$0 Райу {1} А! 

8 1800 - 2400 50С Магаоп Зрипе си 

8-9 1900 - 1900 юЮаро 950 Райу А! 

9 0000 - 0400 № ий Атейсап Эрипе СопеЕ ВТУ 

9 0000 - 2359 ЭКСС М/еекепа Зриматопт СУ 

9 0700 - 0900 ОЮ 050 Ралу (80 т) $5В 

9 0700 - 1100 ОВА Зрипд Сомез{ ре 

9 0900 - 1100 216 950 Райу {40 т} $58 

9 1200 - 1600 МЗААА Сотез( (1) С\//55В 
9 1300 - 1900 ОЧавота05О Рацу {2} А! 

9 800 - 2200 М5ААА Сотез! (2} С\//55В 
9-10 1800 - 0100 Уйзсопзт @50 Райу С\//55В 
11-12 — 1700 - 1700 СТАЛА & РатИуНЕ Соте$ (1) С\//55В 
15 0001 - 2359 10-10 имеглайопа! МоБе 050 Рацу А! 

15-18 — 1200 - 1200 ОАВС НЕ-55ТУ Сотез $5Т7\ 
15-16 1200 - 1200 Визчап ОХ Соп{ез+ С\/55В 
15 1500 - 1700 ею-Ней Суб Эриг{ Ееч-Не! 
15-18 — 1700 - 1700 СГАЛА & РатйуНЕ Сомез+ (2) С\/55В 
15-17 — 1800 - 0200 Мгота ОО Райу А! 

18 0700 - 1100 ОВА Эрилд Сомез! 6 т С\/35В 
18 1200 - 1600 ЭКСС 15т-Сопа${ С\\/55В 
17 0100 - 0300 Вип Рог Тпе Васоп ОЯР Сотез{ СМ 

19 1900 - 2100 МООМ Сощез{ С\/Ови$5В 
20 0030 - 0230 МАОСС Энагоги Кеу/Вид Эриге ет 
22-24 0200 - 0200 ВААТС Зрипд НТРУ Сомез! ВТР 

24 0000 - 0400 ОЯР Нотебгемег Эрипу С\У/РЗКЗ1 
24 1400 - 2000 ом Ромег Эрйпа Зрипе см 

26 0000 - 0200 $КСС Эриге Си 
29-30 0000 - 2359 СО МА МРХ Сомезт $58 
29-30 1800 - 1800 ОС\МА @$0 Рацу А 


поэта, певца Владимира_ Семеновича 

Высоцкого (25.01.1938 -25.07.1980г.г.). 

Для получения диплома необходимо 
7 


набрать очков. 
Очки начисляются за радиосвязи с 
городами, областями, странами и тер- 
риториями,с которыми была связана 
жизнь В.С. Высоцкого. 

За каждое Ю начисляется по 
одному очку. 25 января и 25 июля очки 
за связи удваиваются. Радиосвязи с 
членами РК «Дельта» также дают по 
одному очку. В днях активности и в 
мероприятиях, проводимых радиоклу- 


бом «Дельта», очки за связи с члена: 
ми РК «Дельта»  удеаиввются. 
Повторы разрешены на разных диапа: 
зонах и разными видами модуляции 
Время выполнения условий диплома * 
не ограничено. | 

Диплом выдается наблюдателям : 
на аналогичных условиях. 
Заявку и оплату диплома - 10 грн. для 
Украины, для остальных - экв. 3 ПНС, 
надо высылать в адрес ЧВ7ОТ: 
БЕРЕСНЕВ Сергей Михайлович, а/я 73, 
г.Обухов-2, Киевская область, 08702, 
Украина. 


РА02'2008 ;, 


_ нир ;/ммлм.пкоато 


Школа Ремонта мобильных 
проводит набор слушате 


Тел. (044) 331-9 


т 
влей. 


о 


елефо нов 


Новая жизнь старого мобильника 


А. Гридин, К. Романов 


Этой статьей мы начинаем цикл публикаций, посвященный 
нецелевому использованию мобильных телефонов и их переделке 


РТМЕ (риа! Топе Ми! Егедиепсу) - термин для обозначения тонального 
набора. Синонимом этого термина является слово ТоисНюпе (широко не 
употребляется, тк. ТоисРюопте является зарегистрированной торговой 
маркой АТ&7). В стандарте ОТМЕ при нажатии на клавишу кнопочного 
телефона генерируется сигнал, который является комбинацией двух 
частот (тонов). Отсюда и название [Риос! - двойственный) 


5] [8 


Система сигналов ОТМЕ вклю- 
чает восемь тонов, которые были 


специально подобраны таким 
образом, чтобы передаваться через 
канал связи с минимальным влия- 
нием помех и  затуханием. 
Поскольку сигналы ОТМЕ попадают 
в частотный диапазон речи, были 
дополнительно введены меры для 
того,чтобы речь не воспринималась 
как набор номера. Одна из них - 
деление сигналов на две группы, 
высоко- и низкочастотную. Таблица 
ОТМЕ-сигналов приведена 
(Табл.1). 

Для уверенного приема такого 
сигнала на сам сигнал и на его 
приёмник накладываются ограни- 
чения, определённые в специфи- 
кациях 1ТО-Т (Табл.2). 


Технология ОТМЕ нашла приме- 
нение в системе умный дом, 
охранных и тревожных сигнали- 
зациях. Используя тональный 
набор, можно легко управлять при- 
ложением компьютерной телефо- 
Табл.1 


А | 
в в | 
ЕЛИ Г: ЗОН С: НИ (< ЗИ 
о 


1209 Г 1336 Гц 11477 Гц [1633 Г 
о 


РА 02‘2008 


нии, отвечая на вопросы 
системы нажатием кла- 
виш на телефонном 
аппарате. Кроме того, 
ОТМЕ можно использо- 
вать для дистанционно- 
го включения/выключе- 


ния различных 
устройств. Также эта 
технология подходит 


для систем радиоуправ- 
ления моделями и т.д. 
и т.п. 

Реализовать канал 
связи (кодирование, 
передачу, прием, декодирование} 
с технологией ОТМЕ на сегод- 
няшний день совсем несложно. 
Подавляющее большинство 
мобильных телефонов при нажа- 
тии на любую из кнопок набора 
номера (за исключением джой- 
стика и т.п.) генерируют стан- 
дартный сигнал ОТМЕ, который 
слышен в динамике. При связи с 
другим мобильным телефоном 
при нажатии кнопки на вашем 
телефоне сигнал ОТМЕ слышен в 
динамике другого телефона. 
Таким образом, большая часть 
канала (кодирование, передача, 
прием) уже существует в готовом 
виде. Остается дополнить теле- 
фон схемой автоподнятия трубки 
(если нужно, т.к. многие мобиль- 
ные телефоны имеют этот режим 
— выбирается в меню), схемой 
декодера сигналов ОТМЕ и схе- 
мой управления в зависимости от 
ваших задач и фантазии. За 
исключением автоподнятия труб- 
ки никаких изменений в мобиль- 
ном телефоне производить не 
нужно. Сигнал для декодера 
можно взять из разъема для под- 
ключения гарнитуры. 

На сегодняшний день суще- 
ствуют микросхемы приемников- 
декодеров ОТМЕ, специально раз- 
работанные для телефонии. 


Зарубежные - МУ88700Р,М\8870- 
1О0Р, МТ8870, НМ9270, КТЗ170 
(рис.1, рис.2) и отечественный 
аналог КР1008ВЖ18. 


Авторами был изготовлен 
макет канала связи с применени- 
ем в качестве декодера сигналов 
ОТМЕ микросхемы МТ88700$. 
Структурная схема (рис.3), схема 
включения и некоторые параме- 


тры, приведенные на рисунках, 
взяты на сайте  ПИр://Лммм. 
а!Чаазнее{. сот. К выходу 


МТ88700$ для индикации была 
подключена пара КР514ИД2 - 
АЛСЗ21Б. Кварцевый резонатор 


Табл.2 


Принимать при 
отклонении меньше 
1,5%. Не принимать 
при отклонении 
больше 3% 
Принимать сигнал 
длиннее 40 мс. Не 
принимать сигнал 
короче 23 мс. 
Сигнал ОТМРЕ, пре- 
рванный паузой < 
10 мс, считать одним 
символом 
Пауза не менее 40 
мс является разде- 
лителем между 
двумя сигналами 
ОТМЕ 
Наименьшая ампли- 
туда сигнала, кото- 
рую должен детек- 
тировать приемник, 
-26 дБм 

Наихудшее соотно- 
Соотношение сигнал/шум! шение сигнал/шум - |. 
15 дБ 

Приемник должен 
работать при пря- 
мом твисте 8 дб и 
обратном - 4 дб. 
(Твистом называется 
разница между 
амплитудами двух 
основных частот 
сигнала ЭТМЕ 
Приемник должен 
нормально функцио- 
нировать в присут- 
ствии речи без 
ложных срабатыва- 
ний 


Точность генерации 
частоты 


Длительность сигнала 


Разрывы сигнала 


Пауза между сигналами 


Амплитуда сигнала 


Твист 


Срабатывание на челове- 
ческую речь 


М-8870-01 


М-8870-02 


* Соппес ю бгоийб 


должен иметьчастоту 3,579545 МГц, 
с точностью 0,1%. Устройство 
можно подключить к разъему гар- 
нитуры телефона или непосред- 
ственно к телефонной линии. В 
первом случае резистор В1 зако- 
рачивается перемычкой. В послед- 
нем случае конденсатор С1 дол- 
жен иметь рабочее напряжение не 
ниже 160 В. Правильно собранное 
из исправных деталей устройство 


`РезсирНоп 
18-р разис ЦР 
18-рил разис 501 
18-ри ра$с 50, 4аре апа гее! 
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орёоп 
18-рил разис 501, ромег-бомип 
орёоп, {аре апд гее! 
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налаживания не требует. 
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Новый концепт от МЕС 


- телефон с жидкостным аккумулятором 


Японская компания МЕС продемон- 
стрировала концептуальный телефон 
НазК,работающий на основе жидкост- 
ного аккумулятора. Характерной чер- 
той мобильника является то, что его 
корпус полностью прозрачен. Кон- 
цепт интересен также тем, что объем 
жидкости уменьшается по мере ис- 
пользования телефона. То есть поль- 
зователь воочию может наблюдать, 
сколько заряда осталось в телефоне, 
сообщает Меммаипспе$.сот. 

О типе используемой жидкости не 
сообщается. Летом прошлого года 


Пт компания Зопу разработала аккуму- 

тк. ляторную батарею, электрический ток 
в которой получается путем разложе- 
ния глюкозы. Если в концепте МЕС 
используется та же технология, то 
заряжать мобильник можно будет,на- 
пример, соком и другими напитками 
с содержанием сахара. 

По словам МЕС, телефон Назк с 
жидкостным аккумулятором будет 
представлен в течение 2008 г. Ди- 
зайн телефона навевает мысль о 
том, что это будет исключительно 
женская модель. 


Первая в мире карта памяти для телефона 
формата пттсго50) емкостью 12 ГБ 


Корпорация Зап0О!5К представила первую в мире 
карту памяти формата писгоЪ0)О емкостью 12 ГБ. 
Тестовые образцы карты уже направлены для ис- 
пытания крупнейшим изготовителям мобильных те- 


“ЛУ м 


ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ РАДИО И ТЕЛЕФОННОЙ СВЯЗИ 


ВНИМАНИЕ! 
Новый адрес и телефон 


Формируем дилерскую сеть 
== = 


04053, г. Киев, ул. Ушинского, 40, корп. "Б", офис. 401 
т.(044) 390-11-91, 594-28-80, е!аг@5е.сот.ча, млмми.ейаг.Кеу.иа 


лефонов. О том, поступят ли такие карты в продажу 
и когда, не сообщалось. Между тем, в июне 2008 г. 
ожидается выпуск карты емкостью 16 ГБ, сообщает 
Смтоочо. 


Кроме того, компания выпустила новую линей- 
ку карт памяти для работы с видеоматериалами 
зап0!зКк \Лаео НО. Карты представлены в форматах 
ЗОНС и Метогу иск РВО Очо и отличаются как 
по вместительности, так и по времени записи в 
минутах. Производительность карт памяти Фап0О!$К 
\Лаео НО превосходит требования современных ви- 
деокамер высокого разрешения, и они подходят 
для записи видеосигнала формата 1080!. Кроме 
того, эти карты отличаются более высокой скоро- 
стью чтения. 


Запу5кК 


Зап 15К © 


Ш 


12 св 


МЕМОВУ бТтккК РЮО био 


МИлмоневлт 120 тю 


Маяке <=> 86в 


Запб0О!$К писго$0 12 ГБ, МЧео НО $ОНС и Мщео НО Метогу 
Знск РВО Оио 8 ГБ 


Карты памяти Зап0ОзКк \Маео НО поступят в про- 
дажу в магазины США в марте этого года, и вскоре 
за этим появятся в Европе. Карты будут постав- 
ляться в модификациях 60 минут (4 ГБ) и 120 ми- 
нут (8 ГБ) - при записи в режиме НО УЧапаага. 
Рекомендованная цена составляет от $78 до $150, 
а зависимости от модели. 
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© СиБи радиостанции 
РВЕЗШОЕМТ в Украине 


Франзузкая компания Ргездет Ееског/с5 рада 
сообщить всем радиолюбителям об открытии в 2007 
году своего официального представительства в Украине! 
Уже 30 лет как она является лидером на европейском 
рынке СиБи связи (27 мГц] благодаря оптимальной гамме 
продукции и исключительному качеству, над которым 
работают французские, американские и испанские 
инженеры. Результатом этого стало то, что пользователи 
во всем мире останавливают свой выбор на популярных 


Современные телекоммуникации 


56 


моделях РЮВЕЗОЕМТ 
Важную роль в становлении между- 
народной репутации марки 


РАЕЗШОЕМТ также играет развет- 
вленная дистрибьюторская сеть. 


Немного истории 

По-английски — «С\хеп Вапд», 
по-русски — «гражданский диапа- 
зон» радиосвязи (с 26,965 мГц по 
27,405 мГц). В Украине радиосвязь в 
СиБи диапазоне была разрешена в 
конце 80-х годов. Она предполагает 
наличие 2-х и более радиостанций, 
обеспечивающих связь в симплекс- 
ном режиме (нажал - говори, отпу- 
стил — слушаешь). Допустимые виды 
модуляций радиочастоты: 
Амплитудная - АМ, Частотная - ЕМ, 
однополосная — ЭЗВ (верхняя боко- 
вая полоса — Ц$В, нижняя боковая 
полоса -— 1$В). 

Украинским пользователям пред- 
лагаются самые новые разработки 
компании Ргезаетт Нестопю$ в 
СиБи оборудовании, которые уже 
успели стать легендарными для 
миллионов пользователей во всем 
мире. Важно отметить, что все 
радиостанци (АМ/ЕМ) РАЕЗШОЕМТ 
внесены в регистр Национальной 
комиссии по вопросам регулиро- 
вания связи Украины. Они успеш- 
но прошли испытания и сертифи- 
кацию в ГП «Укрчастотнадзор». В 
соотвествии со стандартами 
Украины, радиостанции РРЕЗШЕМТ 
поставляются 40-канальные с мощ- 
ностью передатчика 4 Вт. Канал - 
диапазон частот шириной 10 кГц. 
При этом их технические возмож- 
ности позволяют намного больше, 
что разрешено в некоторых стра- 
нах. Например, в России разре- 
шенная мощность передатчика: для 
ЕМ - максимальная мощность несу- 
щей 10 Вт, а пиковая мощность для 
АМ и ЗВ также не более 10 Вт. В 
Украине также, в случаях передачи 
экстренных сообщений с просьбой 
о помощи или для выполнения 
спасательных процедур, разреша- 
ется пользоваться радиостанцией 
с большей мощностью. 

Особенным техническим параме- 
тром является функция мульти- 
конфигураций. При смене страны 
использования частотный диапазон 
и мощность радиостанции должны 
соответствовать разрешенной кон- 
фигурации страны, где она исполь- 
зуется. Интересным является тот 
факт, что во времена СССР, во избе- 
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жание связи наших граждан с 
заграничнными — радиолюбителями, 
частоты каналов были сдвинуты на 
5 кГц вниз по сравнению к общепри- 
нятыми в Европе и мире (табл.1). 


Табл.1 Европейская сетка частот 


№ канала| Частота |№ канала| Частота 


27,215 МГц 
27,225 МГц 
27,255 МГц 
27,235 МГц 
27,245 МГц 
27,265 МГц 
27,275 МГц 
27,285 МГц 
27,295 МГц 
27,305 МГц 
27,315 МГц 
27,325 МГц 
27,335 МГц 
27,345 МГц 
27,355 МГц 
27,365 МГц 
27,375 МГц 
27,385 МГц 
27,395 МГц 
27,405 МГ 


Сейчас в Украине все радиолюбите- 
ли используют СиБи радиостанции, 
адаптированные для работы по 
европейскому частотному стандарту, 
так называемая «Сетка С» (табл.2). 


1 
2 
Э 
4 
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Табл.2 Европейские стандарты -— Сетка С 
Конфигурация | ЕМ канал АМ канал | Страна 
ея ЕМ СВаппе! АМ Сваппе! | Соигчгу 

40 СВ (4М/) 40 СВ (4\М/) | ЧКВ,ВО$, 

Е 
| 


ое 
80 СН (4 12 Ск (1 | ОБЕ \ 

92 40 СВ (4 12 СВ (1\/ 

ЕЦ 

ЕС 

РЕ 


== 


Е 
20 < | __- | К 
СЕРТ 40 СВ [е] 
(4\/) 
+ ЕМЗ@ 40 
СВ (4 


-5 КН? 40 Р 
о наи ВН 
Использование 


Любой человек может пользоваться 
радиосвязью диапазона 27 МГц. Она 
позволяет Вам получать и бесплат- 
но отправлять голосовые сообщения, 
т.е. несколько человек могут обме- 
ниваться информацией в одно и то 
же время и на одном и том же кана- 
ле. Эта «особенность» предполагает 
доступностьи открытость друг другу. 
В отличие от телефона, который 
функционирует двойным способом, 
переговоры осуществляются сим- 
плексным способом,т.е. необходимо 
ожидать окончания послания своего 
корреспондента, прежде чем появит- 
ся возможность отправить свое. В 
Украине, в отличии от других евро- 
пейских стран, до сих пор требуется 
разрешение на использование СиБи, 
котороевыдаетГ П «Укрчастотнадзор» 


и 


ЕЕ ПИН 
9 
40 СН (4\/) | 40 сн (1\) ГОВлЕ, м. 
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и его региональные представитель- 
ства. Даже при том, что его получе- 
ние достаточно простое и быстрое, 
будем надеяться, что при ускорении 
евроинтеграции Украины, это требо- 
вание будет отменено, чтобы СиБи 
диапазон исполнял свою главную 
функцию — свободного гражданско- 
го диапазона. 

Возможности применения СиБи 
весьма широки. Это надежное сред- 
ство связи, предполагающее целый 
спектр возможностей использова- 
ния, позволяющее связать радиолю- 
бителей друг с другом, склад с 
автотранспортом, магазин со скла- 
дом. Сегодня она признана факто- 
ром, улучшающим предупреждение 
и безопасность на дорогах. Поэтому 
наиболее массово СиБи применяет- 
ся в качестве «связи на колесах». 
Радиостанции в автомобилях дают 
возможность водителям постоянно 
контактировать между собой, полу- 
чать информацию о ситуации на 
дорогах в прямом эфире, помощь 
при поиске маршрута, для предупре- 
ждения несчастных случаев, об ава- 
риях и замедления движения. 
Пользуясь СиБи радиостанцией 
можно связаться с милицией, пожар- 
ной охраной, скорой помощью, ава- 
рийными службами через специ- 
альные диспетчерские службы, кото- 
рые всегда окажут Вам помощь. 

Радиус действия в СиБи можно 
расчитать только условно, так как 
он отличен в условияз города 
(10...60 км.) и для сельской мест- 
ности (15...40 км.). 


Семья Президент... 

Начиная с 2008 года СиБи семья 
РВЕЗЕМТ украинского представи- 
тельства французкой компании 


была представлена такими извест- 
ных моделями: 


УчОНММУ НАЗС (АМ); 
- НААВУ НСаз$яс (АМ/ЕМ); 

- НАААУ НАЗС (АМ/ЕМ); 

- ТАУГОВ НОа$$с (АМ/ЕМ); 

- ТАУГОВ ШАЗС (АМ/ЕМ): 

- ММАЕКЕН АЗС (АМ/ЕМ); 
УЧОНМ$ЗОМ ПАЗС (АМ/ЕМ); 
ЧАСКЗОМ НАЗС (АМ/ЕМ/ЗЭВ). 


К главным техническим характе- 
ристикам большинства вышепере- 
численных радиостанций, которые 
специалисты классифицируют как 
радиооборудование нового поко- 


ления, относят: переключатель кана- 
лов Чр/Оомп, двойное отслежива- 
ние каналов, сканирование каналов 
и памяти, запоминание 3 каналов, 
дисплей для отображения каналов, 
индикатор уровня, гнездо для 
микрофона на передней панели, 
фильтры АМЬ, Н-С\Щ и МВ (устра- 
нение шумовых паразитов высокой 
частоты) и т.д. 

Своей главной инженерной гор- 
достью французская компания по 
праву считает наличие в ее СиБи 
радиостанциях автоматического 
шумоподавителя —- Ащотанс Зацесп 
Сомто! (АЗС), который является 
мировым патентом компании 
Ргезает Несгопс$. Автоматический 
шумоподавитель проводит постоян- 
ную оценку полученного сигнала и 
существующего шума. 

Антенна — один из главных эле- 
ментов радиокомплекта. Ее правиль- 
ный выбор и установка — залог 
отличной работы всего СиБи радио- 
состава. Как правило, прежде чем 
выбрать антенну, необходимо знать, 
что чем больше антенна, тем лучше 
прием. Для лучшего функционирова- 
ния радиостанций РАЕЗШОЕМТ мы 
рекомендуем использовать также 
антенны РАЕЗШЕМТ. 

Антенна обеспечивает превраще- 
ние между двумя формами энергии. 
При передаче, она превращает элек- 
троэнергию поставляемую станцией 
в электромагнитную исходящую 
энергию и аналогично при приеме. 
Идеальная антенна для диапазона 27 
мГц, теоретически должна иметь 
длину 11 метров. При таких услови- 
ях, простой диполь 1/4 волны должен 


СБ! рад!останцйп 


(27 МГц) 


АМ/ЕМ/5$В 


часкКзоп ИП АЗС 


Оф/шине представництво в Укра!н! 
ТОВ “Президент Електронкс Украгна” 
04080 Китв, вул.Нижньоюркювська, 31, 


е-тай: оНсе®@ргезчет-еесот!с$.сот.иа 
Меб 5Ке: мили. ргезает-еес!гоп!с$.сот.иа 
Тел./Факс: + 380 44 390 73 27 


быть 2,75 метров. Чтобы улучшить 
прием, антенна растягивается: 1/2, 
5/8 или 7/8 волны. Использование 
катушки позволяет сделать модели 
различного размера еще более 
высокоэффективными. 

Различают 2 большие категории 
СиБи антенн (рис.1): мобильные и 
фиксированные. Первые предусмо- 
трены для установки на транспорт- 
ных средствах, когда металлический 
кузов выполняет функцию массы. 
Они могут быть магнитными, что 
позволяет выполнить мгновенную 
установку и снятие ( РНВЕЗШОЕМТ 
МЕ- 145, Вакда, Нопаа и т.д.) или 
сверлильными - для длительной 
установки на автомобильный кре- 
пеж (РАЕЗШЕМТ А!абата, А!азка, 
М!$5$15$1ррг и т.д.). Первым необхо- 
дима проверка или, в случае необ- 
ходимости, регулировка, КСВ-метра 
(Коэффициент Стоячей Волны) 
после каждой следующей установ- 
ки, что не свойственно фиксирован- 
ным антеннам (В!аск Ргае). Антенна 
должна быть установлена в обла- 
сти транспортного средства с мак- 
симальным металлическим покры- 
тием (массой), удаленно от лобово- 
го и заднего стекла. В случае если 
на транспортном средстве уже 
установлена радиотелефонная 
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антенна, то СиБи антенна должна 
находиться на уровень выше. 

В то же время, существует два 
вида антенн: отрегулированные и 
регулируемые. Отрегулированные 
антенны используются чаще всего 
вместе с хорошей массой (верхняя 
часть кузова или багажника). 
Регулируемые антенны не так чув- 
ствительны и могут использоваться 
с менее значительными массами. 

Все антенны РАЕЗЮОЕМТ постав- 
ляются отрегулированными, в то же 
время внешняя среда и выбранное 
место установки могут быть факто- 
рами, которые изменяют показания 
КСВ-метра. Очень важно просле- 
дить, чтобы Ваша антенна была 
правильно установлена перед 
использованием Вашей радиостан- 
ции. Передача с неотрегулирован- 
ной антенной, поврежденным кабе- 
лем или выключенной антенной 
может плохо сказаться на Вашем 
приемнике/передатчике. При 
сомнении в установке советуем 
обращаться к дилеру компании 
«Президент Электроникс Украина» 
в Вашем городе. 


Новые горизонты 

Тридцатилетний опыт компании 
Ргезает ЕНестопюс$ в сфере радио- 
связи позволил добиться высоких 
результатов также в разработках 
морских \НЕ (156 МГц) и наземных 
РМВ (446 МГц) радиостанций, кото- 
рые также активно и ежедневно 
используются миллионами людей на 
земле и в море. О них речь пойдет в 
следующих номерах журнала. 


г. 


Сертифковано в Укра!н! 


АНТЕНИ, 
АКСЕСУАРИ. 
ГАРАНТИЯ 1 РК. 


ЗАПРОШУЕМО 
ДИЛЕР!В ДО 
СПИВРОБПНИЦТВА! 
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Анкета читателя 
журнала “`Радиоаматор" 


Ответы на вопросы помогут сделать наш журнал наиболее отвечающим Вашим требованиям 


Самые подробные и конструктивные ответы мы обязательно отметим подарками 
[для связи укажите любой удобный для Вас электронный или почтовый адрес или телефон} 
Спасибо за Ваш труд! 


С уважением, редакция журнала «Родиоаматоря 


Откуда вы узнали 

о существовании "Радиоаматора": 
От знакомых 

Из других журналов 

Из конференций сети ИНТЕРНЕТ 

Из поисковых/рейтинговых 

серверов ИНТЕРНЕТ 

Из радио- или телеэфира 
Образование: Из розничной/рыночной торговли 
Высшее Из посещения выставок 

н/высшее Я с ним рос(ла) 

среднее специальное 
среднее 


Отметьте свой возраст: 


© 
[>] 
1 
реа 
[2 
——-—-—- 
—-—-— 


— ^^ ^^Щ „Ш ——Щ—-— 


———Щ.м— 


Какие темы Вы бы хотели увидеть 
в журнале, но пока их нет? 


Профессия, род деятельности: 
Частный предприниматель 
Руководитель высшего звена 
Руководитель подразделения 
Дистрибьютор 

Преподаватель 


Что категорически не нравится? Почему? 


д 
Пенсионер 


Студент 


— < —Щ— Щщ щим 
—- щи 


Отметьте наиболее интересные для вас рубрики: 
Аудио-видео 


{} 

Электроника и компьютер {} Знают ли о нем Ваши знакомые? 
- {} 
{} 


КВ-+УКВ Как отзываются? 
Телекоммуникации 


Какой из четырех вариантов издания 
вы считаете предпочтительным: Ваш любимый автор 
48 страниц на бумаге 

повышенного качества (офсетной) {} Какой журнал считаете сегодня наиболее интерес- 
64 страницы на стандартной (газетной) ным для вас 
бумаге при неизменной цене {} Радоаматор 
64 страницы на бумаге повышенного Радио 

качества при повышенной на 1/3 цене {} Радиолюбитель 
100 страниц на стандартной (газетной) Радиохобби 
бумаге при повышенной на 1/3 цене Другой 


Требования к авторам по оформлению материалов в журнал «Радиоаматор» 


Принимаются к печати авторские оригинальные материалы, которые не печатались в других изданиях и не 
были отправлены одновременно в несколько различных изданий. 

В начале статьи дается аннотация, отделенная от текста. В ней указываются краткое содержание, отличитель- 
ные особенности, привлекательные стороны и возможные недостатки. В статьях, описывающих конструкцию функ- 
ционирующего устройства, обязательно приводить основные параметры схемы, такие, как потребляемая и полезная 
мощность, рабочая частота, полоса пропускания, диапазон частот, чувствительность и т.п. 

Статьи можно присылать в двух вариантах: напечатанные на машинке или распечатанные на принтере и в 
электронном виде (набранные на компьютере в любом текстовом редакторе для 0О$ или М/пдом ВМ РС). 

Рисунки конструкций, схем и печатных плат‚а также таблицы следует выполнять на отдельных листах вне текс- 
та статьи. На обороте каждого листа подписывается номер рисунка или таблицы, название статьи и фамилия 
автора. При выполнении схем, чертежей и графиков начертание, расположение и обозначение элементов произ- 
водят с учетом требований ЕСКД. 

Рисунки принимаются в электронном виде. В электронном виде рисунки выполняются в любом из графических 
редакторов. 
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"СкКтТВ?” 

АОЗТ “РОКС” 
Украина, 03148, г.Киев-148, 
ул. Г. Космоса, 2Б, оф.303 
т/ф (044) 407-37-77, 407-20-77, 403-30-68 
е-тай: рк$@гокз.сот.иа 
Внр:/ Димимгокз.сотиа 
Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. 
Многоканальные (до 200 каналов) 
цифровые системы с интегрированной 
системой условного доступа МИТРИС, 
ММО$5,. Телевизионные и цифровые 
радиорелейные линии. Модуляторы ЧМ, 
ОРЗК, ОАМ 70мГц, ВЕ, 1--ВАМО. Спутнико- 
вый интернет. Охранная сигнализация, 
видеонаблюдение. Лицензия гос. ком. 
Украины по строительству и архитектуре 
ААт.768042 от 15.04.2004г. 


НПФ «Видикон» 
Украина, 02099, Киев, ул. Зрошувальна, 6 
т. 567-74-30, 567-83-68, 
факс 566-61-66 
е-тай:м сЫ@\маКоп.Кеч.ио 
Виру/ /мму м оп.Кеууа 
Разработка, производство, продажа для 
КТВ усилителей домовых и 
магистральных, фильтров и изоляторов, 
ответвителей магистральных и разъемов, 
головных станций и модуляторов. 


«ВИСАТ” СКБ 
Украина, 031 15, г.Киев, ул.Святошинская, 34, 
т/ф [044} 403-08-03, тел. 452-59-67, 452-3234 
е-тай: узоКа Меуиа ВНр:/Лимлимво А. сот 
Спутниковое, кабельное, радиорелейное 
1,5...42 ГГц, МИТРИС, ММО$- 
оборудование. МВ, ДМВ,ЕМ передатчики. 
Кабельные станции ВЕАМКОМ. Базовые 
антенны ОЕСТ; РРС; 2,4 ГГц; ММО$ 
16авг; @$М, ДМВ 1 кВт. СВЧ модули: 
гетеродины, смесители, МШУ, ус. 
мощности, приемники, передатчики. 
Проектирование и лицензионный монтаж 
ТВ сетей. Спутниковый интернет. 


“Влад+” 
Украина, 03 148, г. Киев, пр.50-лет Октября, ТА, 
0$.6, т/ф [044] 407-20-14, т. 407-05-35, 
т. 407-55-10, 403-33-37 
е-той: Мо @муруз.Кеууо ИНр:/ ми Мод. сот.ио 
Оф. предст. фирм АВЕ НейнгопКа-АЕУ- 
СО.Е1-ЕЪСА-Еепоз, АМОВЕМ.. ТВ и РВ 
транзисторные и ламповые передатчики, 
радиорелейные линии, студийное 
оборудование, антенно-фидерные тракты, 
модернизация и ремонт ТВ 
передатчиков. Плавные аттенюаторы для 
кабельного ТВ фирмы АВ. Изготовление 
и монтажпечатных плат. 


Ваа {усот 
Украина, 83004, г. Донецк, 
ул. Университетская, 112, 
т/ф (062) 381-81-85, 381-87-53, 381-98-03, 
е-той: Бесмсот@ар!т.допевК.иа 
Внр:/Лимлми Беюмсот.ст.иа 
Производство сертифицированного 
оборудования: ГС для КТВ, оптические 
передатчики1310 и 1550 нм; ТВ 
передатчики 1,10,100 Вт, системы 
ммо5, МИТРИС; Цифровое ТВ, 
модуляторы О\УВ-Т, ОУВ-С, ОМВ-$; 
Цифровоые РРС Е1,4Е1,Е2, 16Е1; Радио 
Евегте!; 
Измерит. приборы 
диапазона 5-12000 Мгц. 


Украина, 03056, 

г.Киев, пер. Индустриальный, 2 

тел. (044) 241-67-41, т/ф (044) 241-66-68, 
е-тай: гоек@/югзо! Кем иа 

Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. 
Производство радиопультов, усилителей, 
ответвителей, модуляторов, фильтров. 
Программное обеспечение цифровых 
приемников. Спутниковый интернет. 


Стронг Юкрейн 
Украина, 91135, г.Киев, ул.Речная, 3, 
т.(044) 238-60-94, 238-61-31 $.238-6 1-32. 
е-тай: зе @5опд.сот.иа 
Представительство З!гопд в странах 
СНГ. Оборудование спутникового 
телевидения, 
ЖкКИ-телевизоры, плазменные панели. 
Продажа, сервис, тех. поддержка. 


Украина, 79039, г. Львов, ул.Городоцька, 174, 
т/ф (032) 298-23-85, (067) 371-01-77, 

295-52-67, 68 

е-той: Ки @Кисйсотдиа — Бру Ами кис сотиа 
Цифровое спутниковое, кабельное, 
эфирное ТВ, МРЕС-4 . Оптовая и 
розничная продажа. Системы и изделия 
собственного и импортного 
производства. 


ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ” 
“Платан-Украина” 

Украина, 03062, г.Киев, ул.Чистяковская, 2, оф.18 
т. 494-37-92, 494-37-93, 494-37-94, ф.400-20-88, 
е-той: рюоп@рююп.Юеу.иа 
Поставка всех видов эл. компонентов 
для аналоговой, цифровой и силовой 
электроники. Пассивные компоненты 
ЕРСО$, ВОУВМ$, МУВАТА. Широкий 
выбор датчиков давления, тока, пемпера- 
туры, магнитного поля, влажности, газа, 
уровня жидкости и др. Поставка 
измерительного и паяльного 
оборудования, корпусов для РЭА. 


“Ретро” 
Украина, 18038, г.Черкассы, а/я 3502 
т. (067) 470-15-20 е-той; уугу@скокте[пе! 
КУПЛЮ. Конденсаторы К15, КВИ, К40У-9, 
К72П-6,К42, МБГО, вакуумные. Лампы Г, 
Ги, ГК, ГС,ГУ,Гм,5Ц,6жЖ,6к,6Н,6П,6С,6Ф, 
6Х. Галетные переключатели, 
измерительные приборы (головки) и 
другие радиодетали. 


ВС$ Сотропеп{5 
Украина, 03150, ул. Предсловинская, 12 
т. (044) 201-04-26, 201-04-27, ф.201-04-29 
е-тоай: гс$ 1 @гс$ | гес.сот 
млимигсвсотропет!.Юеу.иа 
Склад ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ в 
Киеве. Прямые поставки от 
производителей. 


ОО “РТЭК” 
Украина, 03035, г.Киев, ул. Урицкого, 32, оф.] 
$/ 044) 520-04-77 многоканальный 
е-та/:соу@гатьБоми. сот.иа 
рнр/ Лилии гоипЬоуи. сот-иа 
Вир:/ ими. Исз.ги 
Официальный дистрибьютор на Украине 
АТМЕС, МАХ!М/ОАН-А$, МТЕВМАТЮМАЕ 
ВЕСТЕЕВ, МАТОМАЕ ЗЕМКСОМООЧСТОН, 
ВОНМ. 


СЭА 
Украина, 02094, г. Киев, ул. Краковская, 36/10. 
т. (044) 296-24-00 [многок.), т/ф 296-24-10 
е-тай: пю@зеа.сот.иа, 
рир:/Лимим зеа.сот.иа 
Электронные компоненты, 
измерительные приборы, паяльное 
оборудование. 


Нжс електронжс 
Украина, 02002, г. Киев, ул. Раисы Окипной, 7, 
1 этаж, т/ф 516-85-13 ‚516-40-56, 516-59-50, 
541-04-56, е-тай: сыр@иисКеуиа 
Комплексные поставки электронных 
компонентов. Более 20 тыс. 
наименований со своего склада: 
Апаюд Ое\мсез, Ацте!, Махит, Мотогоа, 
РЫЙрз$, Техаз пзмитет$, 
этмюговестотсз, и\егпанопа! Веси#ег, 
Ромег-Опе,РЕАК Еесгопс$, Меапме!, 
ТВАСО,Ромег#р. 


“Прогрессивные технологии” 
[лесять лет на рынке Украины} 
ул. М. Коцюбинского, 6, офис 10, Киев, 01030 
т. (044) 238-60-60 (многокан.}, 
$. (044) 238-60-61 
е-тай: зое5@ргосдесй.еу.иа 
Оф. дистрибьютор и дилер: МЕМЕОМ, 
АМАГОС ОЕМСЕ$, ?АЯЫМК, ЕЦУРЕС, ТМ, ТУСО 
АМР, МСВОМАЗ 1МТЕВЯ!,, АСШЕМТ, РИЛТЗУ, 
М/А-СОМ, МЕС, ЕРЗОМ, САЦЕХ, РЫТВАМ. РОСЗЕ, 
НАЦО и др. Линии поверхностного монтажа 
ТУСО ЗУАО. 


МАСТАК ПЛЮС 
Украина, 04080, г. Киев, ул. Межигорская, 83, 
оф. 804, т. 044} 537-63-22, ф. 537-63-26 
е-той: пю@тазюк-икгатеЮеу.иа, 
рнр:/Лииим. тазюак-икгате.Меу.иа 
Поставка электронных компонентов Хх, 
Анте!, СгепоЫе, Т!|ВВ,Т!-ВЕ!О,!АЕ, АО, 
мегоп, МЕС, Махит/ОаНаз, ОТ, АКега, АТ. 
Регистрация и поддержка проектов, 
гибкие условия оплаты, индивидуал. 
подход. 


ООО “РАДИОМАН” 


Украина, 02088, г. Киев, ул. Урповская, 12 
(Харьковский массив, ст. метро “Позняки’} 

т. [044} 390-94-14 (многоканальный} 

е-тай: зое5@гадоютап.сот.иа 

рнр:/ Лим гадотап.сот.иа 

Розничная торговля электронными и 
электромеханическими компонентами. 
10000 наименований активных и пассив- 
ных компонентов, оптоэлектроника, кон- 
некторы, конструктивные элементы, 
инструмент, материалы и многое другое. 
Поставки по каталогам Компэл, Зроене, 
Эспика, Рагте!, АЗ Сотропет{$, ЗсПинсиЕ. 
Кассовые чеки, налогообложение на 
общих основаниях. 


Украйна, 01033, Кив-33, а/с 942, 

ул. Жилянськая, 29, 7. (044} 492-88-52 (многокан) , 
287-5281, 287-22-62, ф.287-36-68, 
ию@удтав.Меуиа ВНр:/ мили дтав.Юеу.иа 
Ел. компоненти, системи 
промавтоматики, измерительные 
приборы, шкафи и корпуса, 
оборудование $МТ. изготовление 
печатных плат. Дистрибьютор: Адйеге 
Теппоовез, АМ, АМАЕО@ ОЕМСЕ$, АЗТЕС 
РО\МЕВ, Сосо, ООС, ЕКЕСТВОГОВЕ, 
ЕЗЗЕМТЕС, РИТВАМ, ЗЕУЕВ ЕСЕСТВОМС, 
ОТ, Натед, НААТИМС, КМОВЕСНТ, Кгоу, 
ТАРРКАВЕЕ(, (РЕК, МОВАТА,РАСЕ, ВЕСОМ, 
Ажа!, Войт, ЗАМЗИУ МО, Зетепз, ЗСНРОЕЕ, 
Тесппориптё ТЕМЕХ, Тусо Несготсх, 
МОМ, ММАМЕСОМ, \МНИТЕ ЕТЕСТАВОМС, 

2 АМОНГО. 


Украина, г. Киев, ул. Б. Хмельницкого, 52 В, оф.312 
т/ф (044) 461-79-90, 239-73-23 

е-той: ойсе@еесот.®еу.иа 
рнр:/Лиимеесот.Юеу.иа 

Поставки любых эл.компонентов от 3600 
поставщиков, более 60 млн. 
наименований. Поиск особо редких, 
труднодоступных и снятых с 
производства электронных компонентов. 


«ТРИОД» 
Украина, 03194, г. Киев-194, ул. Зодчих ‚ 24 
т/ф (044) 405-22-22, 405-00-99 
е-той и@тоа.Юемиа 
рнр/Лиимито< ем. иа 
Радиолампы пальчиковые 6Д..,6н..,6П.., 
6ж..,6С..,др. генераторные лампы Г,ГИ, 
ГМ, ГМИ, ГУ, ГК,ГС, др. тиратроны ТГИЛТР, 
магнетроны, лампы бегущей волны, 
клистроны, разрядники, ФЭУ, тумблера 
АЗР, АЗСГК, контакторы ТКС,ТКД, ДМР, 
электронно-лучевые трубки, 
конденсаторы К15-11,К15У-2,СВЧ- 
транзисторы. Гарантия. Доставка. 
Скидки. Продажа и закупка. 
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ООО “Дискон” 
Украина, 83008, г. Донецк, ул. Умова, 1 
т/ф (062] 385-49-09, [062] 385-48-68 
е-тай:{соп@асоп.сот.иа 
рир:/Лмими. Фсоп.сот.иа 
Поставка эл. компонентов (СНГ, импорт} 
со склада. Всегда в наличии СПЗ-19, 
СП5-22, АОТ127,АОТ128, АОТЛОЛ. 
Пьезоизлучатели и звонки. 
Стеклотекстолит фольгированный одно- 
и двухсторонний. Трансформаторы, 
корпуса и аккумуляторы. 


ЧП “ШАРТ” 
Украина, 01010, г. Киев-10, а/я 85 
Т/ф 223-31-64, 531-79-59, 235-09-93 
е-той: позпада@!.Кеу.иа, ВНр:/ мили зрайКем.иа 
Продажа ‚покупка : Радиолампы 6Н, 6Ж, 
ГИ,ЕМ,ЕМИ, ГУ, ГК, ГС, тиратроны ТГИТР, 
магнитроны,клистроны, ЛБВ. СВЧ 
транзисторы. Конденсаторы К-52,К-53. 
Радиодетали отечественных и 
зарубежных производителей. Доставка, 
гарантия. ° 


ООО “Филур Электрик, Лтд” 
Украина, 03037, г. Киев, о/я180, 
ул. М. Кривоноса, 2А, 7 этаж 
т. (044]249-34-06 (многоканальный), 248-89-04, 
факс 249-34-77 
е-тай:озт@Нугцеуоа — ПНр://млим.Муг.пе! 
Электронные компоненты от ведущих 
производителеи со всего мира. о 
склада и под заказ. Специальные цены 
для постоянных покупателей. Доставка. 


ООО “Инкомтех” 
Украина, 04050, г. Киев, ул. Лермонтовская, 4 
т. [044] 483-37-85, 483-98-94 , 
483-36-41, 489-01-65, 
ф. [044] 461-92-45, 483-38-14 
е-той: евес! @тсопиесв.сот.иа ВНр:/Инмими. 
псопесв.сот.иа 
Широкий ассортимент электронных и 
электромеханических компонентов, а 
также конструктивов. Прямые поставки 
от крупнейших мировых 
производителей. Доступк продукции 
более 250 фирм. Любая сенсорика. 
СВЧ-компоненты и материалы. Большой 
склад. 


Компания “МОСТ” 
Украина, г. Киев, ул. Гмыри, 11 к. 49 
т. [044] 577-05-34 
е-той: пю@тозниа.сот 
Внр:/ Лууим.тозниа.сот 
Поставка широкого спектра электронных 
компонентов мировых производителей 
и производителей стран СНГ. 


ООО “ЛЮБКОМ” 
Украина, 03035, г. Киев, 
ул. Соломенская, 1, оф. 205-211 
т/ф [044] 496-59-08 ‚Даногокон} 248-80-48, 
248-81-17, 245-27-7. 
е-тай: Чер_зоез@/иБсот.Кеу.иа 
Поставки эл. компонентов - активные и 
пассивные, импортного и 
отечественного производства. Со склада 
и под заказ. Информационная 
поддержка, гибкие цены, индивидуальный 
подход. 


Украина, 03124, г. Киев, 

бул. Ивана Лепсе, 8 

т/ф (044 239-96-06 многокан}, 495-29-19 
е-тай: пю@огапдееспогтс. сот; 

рнр:/ Лимим. огапае!есгогс. сот 

Поставки активных и пассивных р/э 
компонентов, в т.ч. ЗМО. Со склада и 
под заказ АО, АдНег, АМО, Ацте!, Вигг- 
Вгомуп В |гцегзй, Байаз, пйпеоп, ЭТМ, 
Моюго!а, МАХ!М, ОМ$, Затзипа, Техаз 
/пз{г. , М5Пау, ще! РатсрИа, АШапсе, РЫИрз. 
АС/ОС и ОС/ОС Егаптаг, Реак, Ромег 
Опе. Опытные образцы и отладочные 
средства. 
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Комплекс “Ярослав” 


Украина, г. Киев, 

ул. Ярославов Вал, 28 

т/ф (044) 234-02-50, 235-21-58 

235-04-91, 278-36-76 
е-тос@ток-уагозау.сот.иа 

ПОСТАВКА ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ, 
БЛОКОВ И МОДУЛЕЙ. 

Производственные и ремонтные. Со 
склада и под заказ. Широкий 
ассортимент АС/ОС,ОС/ОС, ОС/АС 
источников питания, электронные наборы 
МАСТЕР КИТ 


ООО “НЬЮ-ПАРИС” 
Украина, 03055, г. Киев, 


просп. Победы, 30, к. 72 

т/ф 241-95-88, т. 241-95-87, 241-95-89 

е-той: уБ@пеуират5.Кеу.иа 

рнр:/ Лим. райв.Кеу.иа 

Разъемы, соединители, кабельная 
продукция, сетевое оборудование фирмы 
Рапе телефонные разъемы и 
аксессуары, выключатели и 
переключатели, короба, боксы, кроссы, 
инструмент. 


ри и г. Ком и и 


пр. Ленина, 152, (левое крыло}, оф. 309 

т/ф [061] 220-94-11, т 220-94-22 

е-тоай: уеп? Ни @сотипьпе! 

рир:/Лимии. есот.2р.иа 

Эл. компоненты отечественного и 
импортного производства со склада и 
под заказ. Спец. цены для постоянных 
покупателей. Доставка почтой. 
Продукция в области проводной связи, 
электроники и коммуникаций. 
Разработка и внедрение. 


ТОВ “Бриз ЛТД» 
Украина, г. Киев, ул. Шутова, Тб 
т. [044} 599-32-32, 599-46-01, 458-02-76 
е-тай: Биг @пЫ. сот.ца 
Радиолампы 6Д,6бЖ, 6Н,6С, генераторные 
ГИ, ГС, ГУ, ГМИ, ГК, ГМ, тиратроны ТР,ТГИ, 
магнетроны, клистроны, разрядники, ФЭУ, 
лампы бегущей волны. Проверка и 
перепроверка. Закупка и продажа. 


ЕТ ар Г. лак 


пр-т 50-летия Октября, 11/19, 

[044] 276-98-86, 578-26-20, 

е-тай: токот2@тойги 

млиму такойт.сот.иа 

Приобретаем и реализуем 
генераторные лампы: ГИ, ГС,ГУ, ГМИ, ГК, 
клистроны, магнетроны, ЛБВ. Доставка, 
гарантия. 


ООО “Техпрогресс” 
Украина, 04070, г. Киев, 
ул. Сагайдачного, 8/10, 
литера “А“, оф. 38 
т/ф (044) 494-21-50, 494-21-51, 494-21-52 
е-той: пю@1рзз.сот.иа, 
ВНр://Лммии.1рзз.сот.иа 
Импортные разъемы, клемники, гнезда, 
панельки, переключатели, переходники. 
ЖКИ, активные компоненты, блоки 
питания. Бесплатная доставка по 
Украине. 


Украина, 03680, г. Киев, 

бульвар Ивана Лепсе, 4 

т/ф [044] 454-06-81, 454-06-82, 

е-той: ге/е@ге/ро!-айега. сот, 

ии героГайега.сот 

Лидер среди производителей 
электромагнитных реле, контакторов, 
твердотельных реле, 
электромеханических 

реле, программируемых реле, реле 
времени, источников питания. 


ООО “РЕКОН” 
Украина, 03037, г. Киев, 
ул. М. Кривонаса, 2Г, оф.40 
т/ф (044) 490-92-50 [многок.), 249-37-21, 
е-тай: гекоп@гекоп.Кеу.иа 
рнр:/Лимиигекоп.Кеу.иа 
Поставки электронных компонентов. 
Гибкие цены, консультации, доставка. 


НПКП “Техекспо” 
Украина, 79057, г. Львов, 
ул. Антоновича, 112 
[0322] 95-21-65, 95-39-48, 
е-тай: есвехро@тюсот.Мм.иа, 
есрехро@М№Мм.ди.пе! 
Поставки електронних компонент в 
заруб жного та в тчизняного виробницт- 
ва. Паяльне обладнання, аксесуари та 
нструмент. Технолог чне обладнання. 
Контрольно-вим рювальна техн ка. Дру- 
кован плати. 


ООО «СерПан» 


Украина, Киев, бул. И. Лепсе, 8 

(044) 594-29-25, 454-13-02, 454-11-00 
е-той; сегроп@сеграп.Кеу.иа 

уму. сеграп.Кеу.иа 

Предлагаем со склада и под заказ: 
разьемы 2РМ, СШР, ШР.и др. 
Конденсаторы, микросхемы, резисторы, 
предохранители, диоды, реле и другие 
радиокомпоненты. 


Украина, 04112, г. Киев, ул. Шутова, 9 т, 
044) 490-2195. 40-2 й 
495-21-09, 495-21-10 

е-тай: итгоа@/тгадКем.иа, 
рир://ммимиилтгаа Чеу.иа 
Высококачественные импортные 
электронные компоненты для 
разработки, производства и ремонта 
электронной техники со склада 

в Киеве. 


ООО “КОМИС” 
Украгна, 03150, г. Киев, 
пр. Краснозвездный, 130 
т/ф 525-19-41, 
524-03-87 , 
е-той: до! $2004@икг.пе! 
Комплексные поставки всех видов 
отечественных эл. компонентов со склада 
в Киеве. Поставка импорта под заказ. 
Спец. цены для постоянных клиентов. 


Украгна, 03150, м. Кв, 

вул. Димитрова, 5, 

т. (044) 284-39-47 ф.289-73-22 

е-тай: пю@еигосопас! ем. иа 

рир:/Лимии. еигосопюсЕЮем.иа 

Оптов поставки ел. компонент в 
ноземного в робн. Пам'ять, лог ка, 

м кропроцесори, 

схеми зв’язку, силов ‚дискретн, 
аналогов компоненти, НВЧ компоненти, 
компоненти 

для оптоволоконного зв’язку з складу та 
на замовлення. 


“СИМ-МАКС” 


Украина, г. Киев, 

пр. Лесной, 39 А, 2 этаж 
т/ф 516-18-93, 568-09-91 
е-тай: утток$@зойроте.пе! 
зитток$@срватги, 


рнр:/Лимии ттаке.сот.иа 

Генераторные лампы: 

ГУ, ГИ,ГС,ГК,ГМИ,ТР,ТГИ, В, ВИ, К, МИ, УВ, 
РР и др. Доставка. 


Украина, 91038, г. Харьков 
(для писем а/я 8864] 
ул. Данилевского, 20 (ст. м. “Научная“} 
т. (0572} 705-31-80, 
факс [057} 715-71-55 
е-той: гафо@гадог.ога.иа 

Радиоэлементы в широком 
ассортименте в наличии на складе: 
микросхемы, транзисторы, диоды, 
резисторы, конденсаторы, элементы 
индикации, разъемы, установочные 
изделия и многое другое. 

Возможна доставка почтой и курьером. 


СП “ДАКПОЛ” 


Украина, 0421 1, 

Киев-211,а/я 97 

ул, Сновская, 20 

т/ф (044) 501-93-44, 

331-11-04, (050} 447-39-12 

е-та!: Кеи@дасра!|сот 

Внр:/Лимими асра|сот 

ВСЕ ДЛЯ СИЛОВОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ. 
Диоды, тиристоры, 1@ВТ модули, 
конденсаторы, вентиляторы, датчики тока 
и напряжения, охладители, 
трансформаторы, термореле, 
предохранители, кнопки, 
электротехническое оборудование. 


ООО “ПКФ ХАГ” 


Украина, 61045, г. Харьков, 

ул. О. Яраша, 18, оф. 301 

{для писем: 61103, Харьков, а\я 503} 

т/ф (057) 752-25-35, 343-46-29 

е-та!: оех@уаопе.сот, 
рир://под@с.КРоточ.иа 

Разработка КД, печатные платы любой 
сложности, комплектация, монтаж, 
пайка р/э устройств “под ключ”, 
поставка р/э компонентов со склада 
и под заказ. Доставка курьерской 
почтой. 


Издательство “РАДИОАМАТОР”_ 
объявляет конкурс на замещение вакансии мене) 
по продажам рекламных площадей | в а 


ТЕМ сот.иа 


Рщкокристалчн! алфа- 
втно-цифров: | граф/чн! 


Роз'еми та з'еднувач, 
клеми, клемники, 
корпуси, крплення, 

панел! до мкросхем { 


Свплодюди 

в корпусах та без. 
д/спле! з идевткою та без. Свтлодюдн! 
Семисегментн! | 1ндикатори. лампи. 


9%? 


ЧП “Ольвия-2000” 


Украина, 03113, г. Киев, 

ул. Дружковская, 10, оф. 711 

т. (044} 503-33-23, 599-75-50, 8 [050] 462-13-42 
е-той: опогеу@о\.сот.иа, опфеу@ае.пе!иа 
рир:/Лумии.ом.сот.иа — ммм. ое.пегиа 
Корпуса пластиковые для РЭА, 
кассетницы. Пленочные клавиатуры. 
Кабельно-проводниковая продукция. 


ДП “Тевало Украина” 


Украина, 01042, 

г. Киев, б-р Дружбы народов 9, оф. 1а, 

т, [044} 451-48-34, 

501-12-56 (многокон}, 

е-та!: ойсе@\еуоо.сот.иа 

Внр:/ Амммудемаю.сот.иа 

ДП “Тевало Украина” официальный 
представитель компаний ЕЁРА, М5а{юп, 
Кеузопе в Украине. Осуществляет 
поставку импортных (от более 600 
производителей} электрокомпонентов, 
акустических систем и 
электрооборудования, общим объемом 
ассортимента 65 000 наименований. 
Срок поставки 10-14 дней. 


“ИКС-ТЕХНО” 
Украина, 04136, г. Киев, 
ул. Маршала Гречко, 7 
т/ф (044} 502-03-24, 502-03-25 
е-тай: пю@усз-есй,Кеу.иа 
Вно:/ Лимиилсв-есЁ.Кеу.иа 
Разработка и производство средств 
автоматизации : промышленные 
контроллеры, модули ввода и вывода 
сигналов, панели индикации, блоки 
питания. Разработка электронной 
техники на заказ. 


ООО "РАДИОКОМ” 


21021, Винница, ул. 6ООлетия, 15 

[0432] 53-74-58, 65 7200, 

657201, (050 523-62-62, 

(050) 440-79-88, 

[068] 197 26 25 

габфосот @5уйотте.сот 

Вир:/Иимми гадосот.итпйзо.сот/ 
Радиокомпоненты импортного и 
отечественного производства. 
Керамические, электролитические и 
пленочные конденсаторы. Резисторы, 
диоды, мосты, стабилизаторы 
напряжения. Стабилитроны, супрессоры, 
разрядники, светодиоды, светодиодные 
дисплеи, микросхемы, реле, разъемы, 
клемники, предохранители. 


"РАСТА - радиодетали 


Украина г.Запорожье 

т/ф (061) 220-94-98 т.220-85-75 

е-той: гоа@сотить пе! 

Вно:/ Лим, сотиипе! -газю 

Радиодетали со склада (3 тыс.позиций) 
и под заказ. Импортные, отечественые, 
с приёмкой Заказчика. 
КС168А,21928,2Д917,ГУ-10,МИ-119, 
Н125,ТСО142. Доставка по Украине. 
Оптовая закупка радиодеталей. 


Офишйний дистрибутор АТЕМ в Укратн! 
КУМ-перемикач!, комутацйн! блоки, 
УЗВ пристрот, конвертери, вдео-сплтери, НЦВ$, 
мережев! пристрот, комункацйн: вироби та кабел: 


шафк та щити 


та нии пасивн!» 5’ ее я 
комплектуючр 24 


Це все та багато 'ншого 6 на склад! в Киевй 


АЗ ПАРИС 


Китв, вул. Промислова, 3 
т/ф (044) 285-17-33, 


286-25-24, 527-99-54 
раз _ооо@Ычтиг. пе! 


Електро обладнания 


ПАРИС 


С едгапа’ 


блени авар йкеге есвётления 

захистие немутащйие обладнания 
структурован: кабельн! системи 10$ 
кабельи! лотки, иороба, автематичи! пускач! 
кемутацин! шафк { р1зи! аксесуари 


Короба 
Стяжки 
Скоби 


ни 
компоненти 
для крплення 


1нструмент 
та аксесуари 


Китв, пр. Перемоги, 36, к.72 
тел.: 241-95-87, 241-95-89 
факс: 241-95-88 

Е-тай: пемраз@пемран$ Кеу.ца 
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Электронные наборы и приборы почтой 


Уважаемые читатели, в этом номере опубликован сокращенный-перечень электронных ‘наборов и модулей “МАСТЕР.КИТ” 
иэмерительных приборов и инструментов, которые вы-можете. заказать с доставкой по-почте наложенным платежом, № вабор 
тва, исинструкции по сборке. Все, что. ну 3 


‚не. включает в себя почтовые 
ы от 200 до.500 грн. - 25 грн. 


1 платея рок получения ‘заказа по-почте: 2- 
момента получения заявки. Номер телефона для справокконсультаций и оформления заказов: (044).573-25-82;в-пай 


ца, Мар:/ЛАмили.га-рибизН.сот.иа, Ждем Ваших заказов. 


Более подробную информацию по комплектоции набора, его техническим хароктеристия 
КИТ-2008»стоимостью 25 грн. По измерительным приборам и инструментам 
оборудование» заказав каталоги по разделу «Книга-почтой» (см: стр.64] 


Код Наименованив наборв ................. о ннньь. Ценв в грн. МКЗ05 Программируемое устр-во управления шаговым двигателем (модуль}....... 
ВАО01 Аваптер К-Ё-линии (для авто с инжекторным двигателем) готовое устройство150 мкз08 Программируемое устр-во управления шаговым двигателем (модуль)... 
ВА002 Адаптер К-Г-линии (для авто с инжекторным двигателем) набор компонентов100 — МКЗ17 — Программируемый модуль 4-канального ДУ 433 МГц. 
ВАО04 Ручной электр. тестер М548 с злектрозумом для поиска скрытой проводки в стенах, МКЗ19 — Модуль защиты от накипи 


МКЗ21 Модуль предусилителя 10 Гц...100 кГц........... 


ВАО05 МКЗ24 Программируемый модуль 4-канального ДУ 433 МГц. 
ВАООб МК324/перед. Дополнительный пульт для МКЗ24 
ДАОО7 МК324/прием. Дополнительный приемник для МКЗ24 
ВАО09 МКЗ25 Модуль лазерного шоу. 
ВА010 МКЗ26 

ррт, полупроводниковый) ............... ине неее ьньнь 135 МКЗ31 
ВАО11 Датчик утечки холодильного агента Рааго ТС$832 (0...3000ррт, полупровод.)165 мкЗ33 
ВАО12 Датчик утечки водородв,метана и взрывоопасных газов из топливных баков мк 

МКЗ5. 
ВАО1З МКЗ54 
ВАО14 мко05 
ВАО15 мко10 
№014 

ВАО16 №017 
ВМК8017 №024 
ВМК108 №032 
ВМК140 №КОЗ7 Регулируемый источник питания 1, 
АУМ139 м№КО46 Усилиталь НЧ 1 ВТ......... у енеееньььь 
АКО59 №51 Большой проблесковый маячок на светодиоде 
АКО7б №052 Электронный репеллент (отпугиватель насекомых-паразитов} , 
АКО95 МКО57 Усилитель НЧ 22 Вт (ТРА2005,мост}................,,. 
АК157 м№ко82 Комбинированный набор (термо-,фотореле} 
Вмо005 мко83 Инфракрасный барьер 50 м 
ВМ037 мко92 Инфракрасный прожектор..... 
ВМО57 №108 Термореле 0...150°С ......... 
ВМ070 МК121 Инфракрасный барьер 18 м... 
ВМ071 №МК127 Передвтчик 27 МГц............ 
ВМо83 №134 Электронный стетоскоп(МС341 19ЭР} 
ВМ137 №140 Мостовой усилитель НЧ 200 Вт(ТОА2030-+пю паре КТ818 и КТ819 в каждом плече) 145 
ВМ146 №143 Юный электротехник (электродвиг., компас, лампа, катушка индукт...)........ 50 
ВМ294 №149 Блок управления буквенно-цифровым индикатором 
ВМ1043 №289 
ВМ1044 №К292 Ионизатор воздуха ............ нуль» 
вм1060: №293 Металлоискатель......... 
ВМ1061 М№К297 Стробоскоп .................... 
ВМ2032 №К298 Электрошок (вых. напряжение 10 000 В}. 
ВМ2033 №300: Лазерный световой эффект............ нь, 
ВМ2034 м№КЗ03 Устройство управления шаговым двигателем 
ВМ2039 №З14 Детектор лжи ....... еек е еее иньнньнь, 
ВМ2042 №315 
ВМ2051 №316 
ВМ2061 №340 
ВМ2111 №360 
ВМ2115 №1012 
ВМ2118 №М1013 
ВМ2902 №М1017 
ВМЗ421 №ММ1022 
ВМ4012 №М1031 
ВМ4022 №М1032 
ВМ4511 №М1034 
ВМ5201 ММ1041 
ВМ6010: мМмМ1042 ..:.. 
ВМ8031 №м1043 — Устройство плавного вкл./выкл. лампнакаливания 220 В/150 Вт........... 42 
ВМ8036 №ММ1060 — Источ. беспер. пит. 128/0,8 А (АКБ 1,3 мА*ч для подзар. мобильных т/ф и пр.} 265 

{система «Умный дом» с возможностью подключения до 32 датчиков} ...... 525 №ММ1061 — Источник беспер. пит. 3,3/4/5/6/7/8/9 В 1А(с АКБ 1,3 А/ч)............... 215 
ВМ8037 — Цифровой термометр (до 16 двтчиков}............ ен инь, 165 №ММ2011 Усилитель НЧ 80 Вт с радиатором .......... ине енннннь,, 


ВМ8038 — Охранное устройство @5М-автономное ({С$М-сигнализация} (готовый блок}. .215 №ММ2011/МОЗЕЕТ Усилитель НЧ 80 Вт на биполярных транзисторах 
ВМ8040 — ДУ на ИК-лучах + приемн.- плата на 10 выходов 12-248 по 2А. Дальность 10-15 м.145  М№М2012 Усилитель НЧ 80 Вт.......... ен нь ь 
ВМ8041 — Селективный металлоискатвль на микроконтроллере (блок). Глубина 0,6м ...185 М№ММ2021 —Усилитвль НЧ 4х11 Вт/2х22 Вт с радиатором 


ВМ8042 — Импульсный микропроцессорный металлоискатель (готовый блок)..... ...255 ММ2031 Усилитель НЧ 4х30 Вт (ТОА7385,авто}....... 
ВМ8043 — Селективный металлоискатель «КОЩЕЙ-18М» с ж/к дисплеем (блок). Глубина -2  ММ2032 Усилитель НЧ 4х40 Вт/2х80 Вт (ТОА7386, авто) 
М. еее еее ление в 1695 №ММ2033 Усилитель 100 Вт (ТОА 7294}.......... 


ВМ8044 — Импульсн. металлоискат. «Кощей-5ИМ» с ж/к диспл. (блок). Глубина 1,5-3м.1295 №ММ2034 — Усилитель НЧ 70 Вт ТОА1562 (автомобильн 
0К018 №ММ2035 — Усилиталь Н:-А НЧ 50 Вт ТОА1514......... 


0к019 №ММ2036 — Усилитель Н/-Я НЧ 32 Вт ТОА2050.......... 

0к020 №М2038 — Усилитель Н-А НЧ 44 Вт ТРА2030А+В0907/308 . 

Око21 №М2040 — Автомобильный УНЧ 4х40 Вт ТОА8571/........ 

0ко22 №ММ2041 — Автомобильный УНЧ 22 Вт ТРА1516ВО/1518ВО . 

0к023 №М2042 — Усилитель 140 Вт ТОА7293 ....................... 
0к024 №М2043 — Мощный автоусилитель мостовой 4х77 Вт (ТОА7560, авто} . 
0ко25 №ММ2044 — Усилитель НЧ 2х22 Вт (ТАВ210АН/АЕ авто) .. ... 
0к026 №ММ2051 — Двухканвльный микрофонный усилитель. . 

0К027 ММ2061 Электронный ревербератор............ 

0К028 №ММ2052 Цифровой диктофон ................... 

28029 М№ММ2112 Блок регулировки тембра и громкости (стерео} 

2к030 М№ММ2113 Электронный коммутатор сигналов (ТОА1029} .... 


№ММ2114 — Процессор пространстаенного звучания (ТОАЗ810}. 
№ММ2115 — Активный фильтр НЧ для сабвуфера............ 


вм9009 №ММ2116 — Активный 3-полосный Фильтр... ...... ее еьннинь, 

ВМ9215 М№ММ2117 — Активный блок обработки сигнала для сабвуферного канала. .. 

ВМ9221 №ММ2118 — Предварительный стереофон. регул. усилитель с балансом. ... 45 
ВМ9222 №М2202 —Логарифмический детектор............... ин ьньньь . 26 
МКо35 №М2222 Стереофонический индикатор уровня сигнала “светящийся столб” 86 
МКо56 ММ2223 Стереофонический индикатор уровня сигнала “бегающая точка”. . 

мко63 №ММ2901 — Видеоразветвитель (усилитель}............. 

МКО6б7 №ММ2902 — Усилитель видеосигнала (6 МГц,75 Ом,15 дБ) 

МКО72 №ММ2905 — Дакодер телевиз. стереозвукового сопровождения формата МСАМ 

МКО75 №М3101 — Автомобильный антенный усилитель 

мко80 №ММ3201 Стереофонический приемник УКВ ЧМ с низковольтным питанием. 

мМко84 №М3311 — Система ИК ДУ (приемник} 

мК107 №М4011 — Мини-таймер 1...30 с .......... 


МК113 Таймер 0...30 минут (модуль) .... №М4012 — Датчик уровня воды............ .... 
МК152 Блок защиты электроприборов от молнии (модуль} . 45 №ММ4013 Сенсорный выключатель ............ нь 
МК153 Индикатор микроволновых излучений (модуль}...... ... 45 №М4015 — Инфракрасный детектор для проверки пультов ДУ. 
мкЗ01 Лазерный излучатель (модуль) (3 В.3,5 МВт)....... ..... 155 №ММ4021 — Таймер на микроконтроллере 1...99 мин.......... 
мкз02 Преобразователь напряжения 24 Вв12В........................,... 80 №М4022 Термореле 0...150"С ................ неее ние, 


№М4411 
№М4412 
№ММ4413 
№М4511 
№ММ5017 
№М5021 
№М5024 
№ММ5035 
№М5036 
№М5037 
№ММ5201 
№ММ5202 
№М5301 
№М5302 
№ММ5401 
№М5402 
№М5403 
№М5421 
№ММ5422 
№М5423 
№М5424 
№М5428 
№М6013 
№ММ7010 
№мМ8021 
№М8031 
мм8032 
№м8033 
№м8034 
№м8036 
№М8041 
№м8042 
№м8052 
м№М9010 
ММ9211 
№М9212 
мММ9213 
№ММ9214 
№М9215 
ММ9216.1 
№М9218.2 
№М9216.3 
№М9218.4 
№М9218.5 
№М9218 
мМ9221 
№5016 
№5019 
№5185 
№5172 
№5178 
№$180 
№311 
№5450 
№5451 
№5452 
№2191 
МЕ192 
М№МЕ195 
№198 
М№МЕ200 
№2202 
№209 
№210 
№211 
МЕ212 
МЕ215 
№МЕ216 
МЕ217 
№218 
МЕ221 
МЕ223 
№224 
МЕ227 
М№Е228 
МЕ229 
МЕ230 
№2233 
МЕ234 
МЕ235 
М№МЕ238 
№2241 
№МЕ243 
МЕ244 
№7245 
№248 
№247 
№Е249 
№250 
МЕ254 
№255 
№МЕ266 
МЕ269 
№Е271 
МЕ273 
№274 
№279 
№МЕ280: 
МЕ281 
МЕ282 
М№МЕ283 
МЕ401 
№404 
№405 
М№МЕ406 
Р5111 
Р5337 
ТВО1 
вох-С01В 
вох-С020 
ВОХ-С021 
ВОХ-С022 
ВОХ-С023 
ВОХ-6024 
вОХ-6025 
вох-6028 
ВОХ-6027 
ВОХ-6028 
вох-6029 
вох-6028 
ВОХ-6070 
вох-6080 
ВОХ-6081 
вОх-6082 
ВОХ-6083 
ВОХ-6084 
ВОХ-С085 
вох-6086 
ВОХ-6087 
вох-6100 
ВОХ-6103 
ВОХ-КАОТ 
ВОХ-КАО2 


4-канальное исполнительное устройство (блок реле}..............--.... 100 
8-канальное исполнитвльное устройство (блок реле} 
4-х канальный сетевой коммутатор (по 6А/Т,З КВт,с 2-мя ЫРТ портами, без коря. Ио 
Регулятор яркости лампнакаливания 12 В/50А..................:...... 


Отпугиватель насекомых-паразитов (электронный репеллент} .- ры 
Полицейская сирена 15 Вт . 30 
Сирена ФБР 15 Вт.............. 30 
Звуковой сигнализатор уровня воды . 30 
Генератор Морзе 29 
Метроном... еенньь + . 29 
Блок индикации “светящийся столб” .......... еее некение 48 
Блок индикации - автомобильный вольтметр свет. столб”............... 48 
Блок индикации "бегущая точка” .......... еее итеньнь т 44 


Блок индикации - автомобильный вольтметр “бег. точка” 
Автомобильный тахометр на инд. "бег. точка” 
Автомобильный тахометр на инд “свет. столб”......... 
Устройство управления стоп-сигналами автомобиля .... 
Злектронный блок зажигания “классика”.............. 
Злектронное зажигание на “классику” (многоискровое} . . 
Злектронное зажигание на переднеприводные авто..... 
Злектронное зажигание (многоискровое} на ГАЗ, УАЗ и др. 
Автоматическое зарядное устройство «АРГО-3» 12В до 180 А/ч (готовый модуль} 295 
Автоматический включатель освещения на базе датчика движения 100 
Робот «Жук».......... еее тикет нения 295 
Индикатор уровня заряда аккумулятора ОС-12\..... 
Тестер для проверки строчных тренсформаторов 
Прибор для проверки ЕЗВ качества электрол. конденсаторов 
Устройство для проверки ИК-пультов ДУ................. 
Тестер компьютерного сетевого кабеля “витая пара”.... 
4-х канальный микропроцессорный таймер, термостат, часы 
Металлоискаталь на микроконтроллере 
Импульсный металлоискатель на микроконтроллере. ... 
Логический пробник ......... еее. 
Телефонный "антипират” 
Прогремматор для контроллеров АТ895/905 фирмы АТМЕЁ 
Универсальный адаптер для сотовых тепефонов (подкл. к ПК} 
Адаптер К-Ё-линии (для авто с инжекторным двигателем) 
ИК-упрааление для ПК............ееееееинье- 
Универсальный программатор (базовый блок) 
Плата-адаптер для универс. программатора №ММ9215 (мк-ра АТМЕ"} . 
Плата-адаптер для ун. прогр. ММ9215 (для микроконтроллера РС}...... 
Плата-адаптер для ун. прогр. ММ9215 (для Мегохиге ЕЕРВОМ 93хх} 
Плата-адаптер для ун. прогр. ММ9215 (адаптер !“С-Виз ЕЕРАОМ}....... 
Пл.-ад. для №ММ9215 (ад. ЕЕРАОМ $50Е2580, МУМЗ060 и $Р!25ххх} 
Устройство защиты компьютерных сетей (ТР) 
Устройство для ремонта и тестирования компьютеров 
Микрофонный усилитель 
Металлоискатель. ... 
Стробоскопы 
Автоматический фоточувствительный выключатель сети 
Индикатор высокочастотного излучения .. 
«Новогодняя елка» на светодиодах 
Детектор валюты..................,. 
Сигнализатор ИК излучений 
Генеретор световых эффектов 
4-х канальный комутатор сигналов 
Электронная игра «Кости»........... еее некньне 
З-канальная цветомузыкальная приставка 2400 Вт/220 В 
Голоса животных «Корова» 
Голоса животных «Волк» 
Голоса животных «Собака» 
Голоса животных «Свинья» 
Голоса животных «Кошка» 
Имитатор пения птиц.............. 
Звук разбитого стекла............. 
Крик ведьмы 
Детский плач... ь 

Голос приведения. ........... ен, 

Сирена скорой помощи ..............-ееььееньнье 
Пожарная сирена.......... 
Дверной звонок двухтональный 
25-тональный мини-орган .... 
Сигнализатор освещенности 
Адаптер для записи телефонных разговоров 
Приставка-усилитель к телефону............ нь 
Дополнительный телефонный звонок . 
Усилитель телефонного звонка (10 Вт} 
Сумеречный переключатвль, мощность подключения нагрузки до 1300 Вт.... 
Упревляемый светом переключатель 
Сумеречный переключатель 12 В... 
Сумеречный переключатель 220 В... 
Акустическое реле 
Инфрокрасный пульт Ду 12В (15метров}............ 
Двухканальный инфракрасный пульт Ду 12 В (7,5 м} .. 
Регулятор мощности 500 Вт/220В................ 
Регулятор мощности 1000 Вт/220 В 
Регулятор мощности 2500 Вт/220 В 
Оптореле 220 В/10А......... еее. 
Устройство управления насосом ... 
Сигнализатор приходе посетителя ............ еее кнькьь 
Автомобильная сигнализация на несанкционированный запуск двигателя .... 
Предварительный усилитель с эквалайзером (стерео}................... 
Микрофонный усилитель......... нь, 
Устройство защиты акустической системы 
Объемный псевдостереоэффект............... 
Микрофонный микшер, ....... ен ь 
Злектрошок (контактный) . 
Индикатор уровня воды.................., 
Сигнализатор влажности (дождя) 
Сигнализатор уровня воды ......... ее. 
Звуковой сигнализатор открытой двери холодильника. 
Ультразвуковой репеллент с пьезоизлучателем ... 
Цифровой вольтметр... неее. 
Злектронный массажер 
Усилитель НЧ 100 Вт... .........:... 
ЩШаговый двигатель АЕС 5028/48-4 рп.... 
Шаговый двигатель АЕ 5021/24 
Повышающий трансформатор (Р=50, Цах=2х10, Цвых=220, 
Корпус с отсеком для элементов питания 101х60х26 мм 
Корпус для звуковых устройств 72х50х28 мм.... 


Корпус прозрачный 75х50х40........... еее неения 

Корпус пластиковый с крепежными кронштейнами 72х50х63 мм .... 

Корпус пластиковый с крепежными кронштейнами 72х50х27 мм 

Корпус пластиковый с крепежными кронштейнами 72х50х40 мм 15 
Корпус пластиковый 72х50х21 мм 12 
Корпус пластиковый 72х50х28 мм....... 10 
Корпус пластиковый 72х50х35 мм........ 13 
Корпус пластиковый 72х50х42 мм..... 13 
Корпус пластиковый 72х50х63 мм 15 
Корпус с отсеком для элементов питания 123х72х39 мм......... 30 
Корпус защитный 120х50х24 мм.......... ее ееееееееенни + . 10 
Корпус стандартный 120х70х20 мм . 21 
Корпус стандартный 120х70х35 мм . 24 
Корпус стандартный 120х70х50 мм.... 25 
Корпус стандартный 120х70х65 мм...... 30 
Корпус стандартный плоский 120х70х20 мм 30 
Корпус стандартный 120х70х35 мм...... 30 
Корпус стандартный 120х70х50 мм . 34 
Корпус стандартный высокий 120х70х85 мм . 34 
Корпус для дисплея 130х130х17 мм... еее ненььье 36 
Корпус со съемными панелями 210х110х80 мм 69 
Корпус-вилка 85х60х50 мм ..... еее + 11 


Корпус-вилка 80х55х40 мм 


ВОХ-КАОЗ Корпус 
ВОХ-КАО4 Корпус 
ВОХ-КАОБ Корпус 
ВОХ-КАОб Корпус 
ВОХ-КАОВ Корпус 
ВОХ-КА1О Корпус 
ВОХ-МО1 Корпус 
ВОХ-М16 Корпус 
ВОХ-М19 Корпус 
ВОХ-М21 Корпус 
ВОХ-М22 Корпус 


пластиковый 210х120х80 мм 
пластиковый 180х100х75 мм. 
пластиковый 155х80х60 мм.............. 
пластиковый 120х75х70 мм... 
пластиковый 65х45х22 мм. . 
пластиковый 118х78х40 мм............-- 
пластиковый с крышкой 43х31х22 мм .. 
с проушиной 32х32х36 мм........... 
пластиковый с крышкой 67х60х20 мм .. 
с проушинами 70х55х20 мм.......... 
пластиковый 83х59х22 мм............ 
ВОХ-М27 Корпус пластиковый с проушинами 48х68х25 мм.... 
ВОХ-МЗ1 Корпус пластиковый с ушками и крышкой 65х40х31 мм. 
ВОХ-МЗ1МР Корпус с проушинами 110х78х32 мм... еееееннннь я 
ВОХ-МЗ2 Корпус пластиковый с окном 89х60х35 мм 
ВОХ-МЗЗ Корпус с перфорацией (для динамика} и батарейным отсеком 74х118х29 мм 23 


ВОХ-МЗЗА Корпус с горизонтальным окном и батарейным отсеком 74х118х29 мм..... 22 
ВОХ-МЗЗВ Корпус с батарейным отсеком 74х118х29 мм ....... нь ьь 22 
ВОХ-МЗЗС Корпус с окном и батарейным отсеком 74х118х29 мм . 23 
ВОХ-МЗ5ВМ Корпус со съемными панелями 64х88х35 мм.... 17 
ВОХ-М47 Корпус-вилка с решеткой 52х70х47 мм ..........ееееенььь 14 
ВОХ-М48 Корпус-вилка с решеткой 82х73х48 мм ........ о еененьньь 16 
ВОХ-М49 Корпус-вилка с решеткой 65х90х55 мм 24 
ВОХ-М51 Корпус с окном и батарейным отсеком 45х170х80 мм........... 27 
ВОХ-М52 Корпус пластиковый цилиндрический (2=52 мм,Н=30 мм) ..... 15 
ВОХ-М54Р Корпус пластиковый 90х63х32 мм... еееььньь 16 
ВОХ-М55 Корпус пластиковый с крышкой 118х86х38 мм .............. 19 
ВОХ-М56В Корпус с розеткой 100%115х56 мм 19 
ВОХ-5ТС10 Корпус-вилка 110х85х82 мм.......... 27 
ВОХ-51620 Корпус-вилка 104х87Х74 мм.......... 19 
ВОХ-210  Корпус-вилка 58х72х52 мм ........... 10 
ВОХ-213 Корпус-вилка 47х65х37 мм... еек иененнь 10 
ВОХ-714 Корпус для пульта дистанционного управления 49х150х22 мм... 12 
ВОХ-221  Корпус-вилка 64х82%55 мм... ..... ее ееенннььь 15 
ВОХ-224 Корпус пластиковый 47х66х38 мм 12 
ВОХ-224АЦ Корпус пластиковый с проушинами 48х86х15 мм........ 10 
ВОХ-224\ Корпус пластиковый с проушинами 48х66х3З0 мм......... . 10 
ВОХ-227  Корпус-вилка с розеткой 70х120х48 мм............:.... . 48 
ВОХ-230  Корпус-вилка (без розетки} 70х120х46 мм .............:.... . 39 
ВОХ-732 Корпус с батарейным отсеком 65х110х27 мм ............ 18 
ВОХ-235  Корпус-вилка (с решеткой} 61х85х52 мм .. 16 
ВОХ-242 Корпус-вилка {с решеткой} 50х80х45 мм .. . 13 
ВОХ-248 Корпус с батарейным отсеком 80х145х35 мм ............ . 23 
ВОХ-249 Корпус с окном и батарейным отсеком 80х145х35 мм ..... 23 
ВОХ-255К Корпус с батарейным отсеком 105х64х28 мм ............ 17 
ВОХ-260 Корпус со съемной передней панелью 67х74х36 мм... еее. 18 
Паяльное оборудоаанне и ннструмент 

Набор часовых отверток (6 шт. + пластиковый футляр} ‚ТОРЕХ (Польша}.............- 15 


Миниатюрные бокорезы, \Т108,125 мм. Ме!етап................... 
Универсальные мощные бокорезы, \ТО9, 152 мм. Уейетап 
Миниатюрные длинногубцы, УТО46, 115 мм.Мейетап.............. 
Миниатюрные изогнутые плоскогубцы, УТО55,125 мм. Мейетап 
Миниатюрные утоносы, УТ058, 115 мм. Уе!етап 
Универсальные плоскогубцы, УТО4, 152 мм. Уе!етап . 
Длинногубцы с режущими кромками,5М55, Хсейе.................... 

Мощный инструмент для резки кабелей до 32 мм,254 мм. УТМ535,Менетап.......... 824 
Инструмент для зачист. изоляции проводов сечением 0,2-6,0 мм на длину до 25 мм. „Меетап72 
Инструмент для зачист. изоляции проводов сечением 1/1,6/2/2,6/3 мм (АМ/В8, 10, 12,14,18}...50 


Инструмент для зачистки коаксиальных кабелей, УТСОАХЕ, Мейетап................. 42 
Мощный монтаж, нож-скальлвль с изолир. ручкой и набором лезвий (5 шт} МТК? Ме!етап.. 24 
Мощный нож-скальпель с изолированной ручкой 137 мм.,Хсеше ................... 36 
Клещи монтаж. профес. (обжим+зач.+обрез} (А/11,Н412, 245}, УТМ488Р,Уейетап..... 215 


Профессиональный набор для обжима (5 комплектов вставок для воех типов коакс разьемов, 
инстр. для резки кабеля до 10,5 мм., инстр. для зачистки коакс. кабелей, отвертка, кейс.} 480 


Инструмент для обжима, резки и зачистки проводов,205 мм. УТСТ,Уенетап.......... 36 
Обжимной инструмент для обжима ВМС, ТМС, НЕ, МА: 59,62, 140,210, 55,58, 
ВЕЕОЕМ: 8279,141,142,223, 303,400, для Е&ВМС коннекторов, УТЕВМС,Мейетап......... 188 


Обжимной инструмент для обжима изолир. конт.0,5-8тт 220тт АМ/2, УТНСТ, Мейетап 138 


Обжимной инструмент для обжима трубных наконечников+зачистка, отрезка 245 тт, .150 
Обжимной инструмент (С от 6 до 27,5 мм}, УПОС, Ме!етап......... ен ь . 90 
Обжимной инструмент (В@12,Н@45} УТМ6/8,Мепетап ............. еее 150 


Набор отаерт.УТЗСАЗЕТТ крест. и пл - 8 шт.с изол. руч. и жалом до 10008 + инд. напряж.35 
Набор часовых отверток бшт. МТЗЕТ1, 4 шлицевых и 2 крест., пластиковый футляр, Уейетап27 
Набор из 5 предметов УТЗЕТ, длинногубцы, бокорезы, кусачки, изог.плоског. утконосы. Мейетапб8 
Набор часовых отаерток 15шт(молибден), УТЗЕТ15,4 крест.,5 плоских, 6торкс,+ пластик. футляр49 
Набор прецизионных отверток 16шт,МТЗЕТБ, крест. плоские, шестигр, торцевые ключи, футляр 48 
Набор прециз. отаерток с изол. ручкой для ремонта мобил. телеф.,11 предметов, УТЗЕТВ... 66 
Набор инструментов, УТЗЕТ23 (18 предметов}, паяльник+инетрумент, УеНетап......... 189 
Набор инструментов, УТЗЕТ24 (8 предметов), паяльник+инструмент + мультиметр ОММ8З0ОЕ, 145 
Набор инструментов, УТЗЕТ26 (19 прадметов}, паяльник+инструмент+мультиметр, Ме!етап235 
Набор инструментов, УТЗЕТ18,4 пл. отв+3 крест. + индикатор +плоског.,бокорезы.,утконосы] 44 
Набор инструментов УТТЗЗ (43 предмета},Ручка с насадками, (отвертки и ключи}, Мейетап 59 
Набор инструментов УТТ$ (25 предметов)уткон. ‚бокор.,6 часовых ота., ручка с насадками,, .. 59 
Отвертки профессиональные крест РНО с прорезиненной ручкой 145-270 мм, шт. НСТ), Еы 
Отвертки профессиональные крест РН1-РН2 с прораз. ручкой 195-270 мм, Зшт.(МТНС5- 7”. 
Отвертки проф. плоские1,4-6,0х76-270мм.с прораз. ручкой бшт.(УТНЕ1- 5, Уейетап. 

Набор шестигранников УТНЕХВ, 1.5,2,2.5, 3,3.5,4,5,8мм. Уе!егал .... 

Набор надфилей УТОР1 проф., 120 мм.,10 шт. Мейетап....... 
Линза с подсветкой, Зо, диаметр 90 мм УТЕАМР-ЕС, Ме!етап . 
Линза, ЗаюЮ, круглая с подсветкой 22Вт. (профессиональная}, диаметр 127 мм,8066\/-3 . .. 
Линза, 89, круглая с подсветкой 22Вт. (профессиональная), диаметр 127 мм, 8068\/-8 . . 
Линза, Зо, балая, подсв. 2х9 Вт, (проф. }, квадратная, 190х157,8069-3, УТЕАМРЗМ 
Линза, 5Чю, белая, подсветка 29 Вт, (проф. ), квадратная, 190х157, 8089- 5, УТАМРЬМ . 
Бинокулярные очки с подсветкой, УТМСБ, регулируемое увеличение х 1,8/2,3/3,7/4,8, 
Паяльник, ЗПСН 25 Вт/220 В 
Паяльник, ЭПСН 65 Вт/220 В. 
Паяльник, ЭПСН 65 Вт/36 В.. .. 
Паяльник, ЭПСН 200 Вт/220 В 189 
Паяльник портативный газовый Ругореп-УВ (1запр.-1час реботы,500-650°С,3 насадки} М!ейег582 
Паяльник портат. газ. ЗР1. (самоподжыг., 1 запр-2 часа реботы,3 реж: паяльник, фен, горелка) .355 
Паяльная станция (150...450°С,48 Вт, светодиоды), \Т5$20, Уе!етап . 540 
Паяльная станция (150...450°С,48 Вт, цифровая}, \Т$$30, Уе!етап . .780 
Паяльная станция с микропроц. управлением, (150...400'С.80 Вт, цифровая} ЕАЗА ВО$ 80875 
Паяльная станция 50 Вт, аналоговая, 1-канальная, М! 551, Меег.......... еее. 1598 


Паяльная станция 80 Вт, аналоговая ‚\М/581,\ММеЙег .. . .1932 
Паяльная станция 80 Вт, цифровая, 1-канальная, 53260 ..2290 
Подогреватель для плат 80 \\, 80х50мм, Ме!ег ..2220 
Пневмоотсос антистатический ЗАЛА, М!е!ег . .125 
Газ бутан очищенный для заправки газовых паяльников 75мл./42г.,АВ$-7, . 42 


Губка для чистки жала паяльника ЗТАМО40/5Р$, 10 шт. Уенетапт 
Охладитель, 200мл., УСР20, Меетап 
Паста паяльная 5п83РЬЗ7, 89,5%, тип3 (25-45мк}, 250! . 
Паяльная ванна 2208, 1008т.„/17,4мм, глубина 22мм... еее 
Приборы 

Автотрансформатор 110-230 В/0-240 В, 1000 ВА, тоЧе! $81000...................- 948 


Автотрансформатор 110-230 В/0-240 В,500 ВА, поЧе! $500............ не... 896 
Адаптер к СНВ, ВЕНА... иене иене течет 1200 
Адаптер к СНВ 48 для трехфазной сети, тоЧе! 93477,ВЕНА........... зе еьеььь + 120 
Адаптер токоизмерительный гибкий, поЧе! 93487, ВЕНА 2580 
Адаптер 9 В/500 МА ‚11,2\/ (к НР510/НР540 и пр.), поде! Р5905,Уенетал............ 55 


Адаптер 9 В/800 МА, тоде! Р5908,МеЙетап . 
Адаптер 24 В/100 мА, тоде! Р52410, Уе!етап 
Адаптер 3-4,5-6-7,5-9-12 В/1500 мА + 8 разъемов подключения, поде{ Р5ЗМУ1, Мейетап100 
Адаптер 3-6-9-12 В/1200 мА, тоЧе! РЗУ128В, Мейетап. ........ ее еееееееннньь 138 


Адаптер 1,5-3-4,5-6-7,5-9-12 В/1700 мА, тоде! РЗИ17Н, Менетап. ...........-ьь... 174 
Генератор импульсов, 20 Гц-20 МГц,НМ 8035 ......... еее еее тении и 4572 
Генератор ручной {20 Гц-150 кГц}, поде! 3001........... еее ееееенннье 1320 
Генератор синусоидального сигнала 5 Гц-50 кГц,НМ 8037 ............--льньь. 3168 
Генератор синусоидального сигнала 20 Гц-20 МГц,НМ 8032............ ен ь 3168 
Генератор функциональный (до 2 МГц}, поЧе! ОММ20ЕС СМ, Уейетап................ 4320 
Генератор функциональный, НМ 8030-6............ еее неее 2748 
Измеритель гармоник цифровой (клещи}, поЧе! 93476, ВЕНА........... нь. . 11400 


Измеритель емкости цифровой, тоде! ОУМ8013,Ме!етап.......... . реек 564 


Издательство “Радюаматор” предлагает А оч ОЙ Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки 


..-.28.00 
... .30.00 


Новые металлоискатели для поиска кладов и раликвий, Щедрин А.И. М.ГТ, .2007г.,144с. ........ 
Практическое руководство по поиску сокровищ кладов. Артур Баратчук, .Твлеком, 2007г.,208с. .. 
Практическое руководство по поиску сокровищ кладов, Книга 2. Артур Баратчук, М. :Гл., 2007г., 148с. . 
500 схем для радиолюбителей. Приемники.Издание 2-е перераб. и дополн. Семьян А.П.,2005г.,260с. ., .30.00 
ие тукиитни и 40. 500 схем для радиолюбителей. Источники питания. Самьян А.П. изд, 3-е перераб. и дополн. 2007г.,412с.55.00 
500 схем для радиолюбителей. Радиостанции и трансиверы. Самьян А.П.,НиТ, 2006г.,264с. д 
... 10 29.00 — 500 схем для радиолюбителей. Электронные датчики. Кашкаров А.П. НиТ,2007г.,202с. .... 
29.00 — 500 схем для радиолюбителей. Шпионские штучки и не только. Белолалотков В.Г. НиТ, 2007т.,300с.. . 
а, 288с. 29.00 — 500 схем для радиолюбитвлей. Дистанционное управление моделями. Днищенко В.А., 2007г. 460с.... . 
.. 58.00 — Техническое обслуживание автомобилей зарубежного пр-ва.Кн.1 Туравский И.,М.:Форум, 2007г. 206с... 35.00 
.. .40.00 — Техническое обслужив. автомобилей. Организ. хранения, ТО и рамонта автотранспорта.Кн.2 2007г.,255с.35.00 
О 49.00 — Радиостанция своими руками. Шмырев А.А., НиТ, 2004г. 142с.+сх. ...28.00 
49.00 — Как превратить ПК в универс. программатор (ПЗУ, ПЛМ, ПЛИС и при 
.44. Как превратить ПК в измерительный комплекс. М.: ДМК, 2006г.,168с.... 


.. 31.00 
6с.39.00 


10 практических устройств на АУН-микроконтроллерах. Кравченко А., МК-пресс, 2008г., 224с. . 
Создаем устройства на микроконтроллерах, Белов А.В. НиТ,2007г., 3006... аль. „43.00 — Практические основы аналоговых и цифровых схем. Д.Каплан.,М.:Техносфера, 2006г. 178с............ 
Самейство микроконтроллеров МЗРА30. Рекомендации по применению. Компел, 2005г.,544с.... .50. . ... 
Самоучитель по микропроцессорной технике. Белов А.В., изд-е 2-е перераб. и доп., 2007г.,250с. 
Одноплатные микроконтроллеры. Проектирование и применение. К.: МК-Пресс, 2005г. 3046 . 
Полное руководство по РЮ микроконтроллерам.Р!С18, РИС10Е,ИРЮ.,А.Кениг.,К.:МК, 2007г.,256с.+С1 
Программируемые контроллеры.Стандартные языки и приемы прикладного проектир.М.Солон,2007! 
Программирование на языке С для АУН и Р/С микроконтроллеров. К.:МК-Прасс, 2006г. 400с.+С0 ......78. . .36.00 
Программирование Р!С-микроконтроллеров на РеВазк. Чак Хелибейк, М..Додека, 2007г. 336с.+С0 . .75. . .75.00 
Оптоэлектронные устройства на полупроводниковых излучателях. Мусаев Э.С.,М.:РиС,208с....... . 
Силовые полупроводниковые ключи, Семейства, характеристики, применение. М.Додека, 2006г.,384с.....49.00 
Миниатюрные коаксиальные радиокомпоненты для микроэлектрон. СВЧ. К.Джуринский, 2006г. 216с.+ С059.00 
Маркировка радиозлектронных компонентов. Карманный справочник. Нестеранко И.И.,2005 г.,........ 25.00 
Элементная база для построения цифровых систем управления. И. Музылева,М.:Техносфера, 2006г., 144с.34.00 
Энциклопедия электронных компонентов. Т.1. Большие интегральные схемы. М.:Макротим, 2006г.,246с. .64.00 
Измеритвльные приборы и массовые злектронные измерания. Афонский А, М.Солон,2007г.,5465.......58.00 
Ремонт. Блоки питания современных твлевизоров. (вып. 18} Родин А.В. М.: Солон, 216с. Ад’. 
Ремонт. Микросхемы для бытовой радиоэлектронной аппаратуры. Вып.69, 164с.А4.... 
Ремонт. Микросхемы для современных мониторов. Вып.74, 336с........ нь 
Ремонт. Практика ремонта сотовых телефонов. Родин А.,Выл.81, олон, 2006г., 136с. Ад... 
Ремонт. Строчные трансформаторы современных телевизоров. Аналоги и хар-ки. Вып.78.,272с. 
Ремонт. ЖК телевизоры. (5, НОНИСОМТ, ВОГЗЕМ, Затзипо, Зпагр, УНек. Вып.94., 2006г.,96с.Ад.... 
Ремонт. ЖК мониторы 15-18 дюймов. Вып. 95. Тюнин Н.А. 2006г. 108с.А4 ... . 

Ремонт. ОУО-проигрыватели. Устройство и ремонт, Вып. 96, 2007.,116с.А4.... 


Основы радиосвязи и телевидения. Учебное пособие. Мамчев Г.,М.: 
Основы любительской СР5-навигации. Гончаров И.А.,М.:Гл-Т., 2007г. .. . 
Оптические кабели связи российского производства. Справочник.. М.:Эко-Трендз..288с, ... . 
Опт. кабели связи и пассивные компоненты волоконно-оптич. линий связи.Портнов Э.,2007,Г.Л,462с... 
Основы сетевых технологий. Учебное пособие. Жуков И.А.,МК-Прасс, 2007г. 432с. . . 
Абонентские терминалы и компьютерная телефония . Эко-Трендз,. 236 с. 
комбинированная обработка сигналов в системах радиосвязи. Григорьев В.А. М. 
Компьютерные технологии в телефонии. Иванова Т.И. М.:Эко-Тренз, 300с. 
Корпоративные сети связи. Иванова Т.И.,М.:Эко-Тренз, 284с. ..: 
Защита информации в телекоммуникационных системах. Конахович Г.Ф., МК, 284с. 
Импульсные и цифровые устройства. Баранов В.П., 2006г. 114с.... 
Монтер связи станционного оборудования. Баранов В.П., 2006г. 166с................ 
Методы компьютерной обработки сигналов радиосвязи. Степанов А. :Солон, 2003г.,208с.. 
Методы цифровой многопроцессорной обработки ансамблей радиосигналов. М.:Солон, 2007г,592с. 
Специальный радиомониторинг. Конахович Г.Ф., 2007г. 384с............... . ... 
Технологии измерений первичной сети. (Системы синхронизации, В-30М, АТМ.} М.:Эко-тран, 
Мультисервисные сети и услуги широкополосного доступа. Г\ ‘ургенидзе А.,НиТ, 2003г. ,400с.. 
Пейджинговая связь .А.Соловьев .Эко-Трандз,288С........... и ньнь, 
Настройки ВЮ$. Дмитриев П.А. изд-е 3-е перераб и исправ.,НиТ,2007г., 2886. 
не. 1000 и 1 сакрет ВЮ$.Полное руководство по «тонкой» настройке и оптимиз. компьютера. НиТ,2007г.,368с. . 
1000 и 1 секрет ВЮ$.Полное руков-во по «тонкой» настройке и оптимиз. компьютера. НиТ, 2007-.,368с.+С0 . 


Ремонт. 
ремонт. 
Ремонт. 
Ремонт. 


.25.00 
.56.00: 
67.00 
.52.00 


14.00 
006г.37.00 
... 35.00 


Журналы (минимальная сумма одного заказа по журналам - 10 гривен} 
“Радюаматор” №3,5,6,10 за 94г. №1,7-96г.№4-97г., №5-99г. №2,11-2000 г., №10 за 2001 г..№7,9,11-2002г.по 5.00 
“Радюаматор” №2,3,4,5,6,7,9,12-2008г. №2,4,5,6,7,8,9,10,11,12-2004г.‚с№1по№12 -2005г. с№1по№12 -2006г.по 7.00 
“Радюаматор” №1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 за 2007г. №1,2 за 2008г. ......... ии. нлььнььь по 10.00 
"Электрик" №8,11 за 2000г.,№3-12 2001г. №2,4,9 2002г. №7,9, 10 2003г..№4.7,9,10,11 2004г., №1,4,6 2005г.ло 5.00 
«Электрик» № 1-2,3-4,5-6,7-8,9-10,11-12 за 2006г.,№1,2,3,4,5,6 за 2007г. №1 за 2006г.... .... 0 12.00 
«Блокнот «Радиоаматора» журнал №2,4,10,11 за 2004г., №3,7-8,9-10 за 2005г....... . по 5.00 
«Радиокомпоненты» №4 за 2002г., №1-4 за 2003г. №1-4 за 2004г. №1-6 за 2005г., .. . по 8.00 
«Радиокомпоненты» №1,2,3,4,5,6 за 2006г., №1,2,3,4,5,6 за 2007., №1 за 2006г..... ... . ПО 10.00 
«Схемотехника» № 3 за 2007г. 


Оплата производится по б/н расчету согласно выставленному счету. Для получения счета | 3 Если Вас заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то Вам необходимо 
ЕЁ оф мму в ближайшем отделении связи.Перевод, 


ладимировичу, а/я 53,Киев-110,03110. В отрыв- 
о укажите свой обратный адрес и название 


По всем вопросам, связанным с разделом “Книга-почтой”, просьба обращаться по т./ф. 573-25-82, етай:ма@зеа. сот.иа, ммм. га-руБИзН .сот.иа 


индексы: 74435, 01567, 08045, 08046 


ИЕ СВЕДЕН 


Цифровой осциллограф с функциями 
мультиметра 

Специализированное программное 
обеспечение для документирования 
результатов измерений 


Многофункциональная система 
синхронизации 
Автоматические и курсорные 
измерения 


ЦИФРОВЫЕ ЗАПОМИНАЮЩИЕ 
ОСЦИЛЛОГРАФЫ 


Полоса пропускания: 25 МГц (НО$1022М), 60 МГц (Н0$2062М) 
Количество каналов: 2 (осциллографические} + входы мультиметра 
Частота дискретизации: до 250 МВ/с 

Объем памяти: 6000 точек 

Автономная работа: до 6-ти часов 

Цветной дисплей высокого разрешения 

Возможность сохранения/вызова настроек и осциллограмм 
9$В-порт для связи с компьютером 


ра у ООО «НВП Оракул Сервис» 
РАКУЛ СЕРВИС) а 


> | Украина, 02093, г.Киев, ул. Бориспольская, 3-а 
_ бе тел./факс (044) 565-6784 тел. (044) 539-3038 — мммм.огасш.Юеу.иа мо@огаси.Юем.иа 


